سرود ملی 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولي کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او هزاره وو 
ورسره عرب» گوجر دي 
براهوي «So‏ قزلباش دي 
دا هب‌واد به تل حليري 
په سینه کې د اسيا به 
نوم د حق مو دی رهبر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی یې قهرمان دی 
د بلوخ ود ازبک و 
د ترکمنود تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه OL‏ 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
aul oly‏ اکر وایو aul‏ اکر 


منوا 


۱۳۹۹ 


موّلفان: گروه ملفان GELS‏ درسی دیپارتمنت ریاضی نصاب تعلیمی 
وبراستاران: اعضای دیپارتمنت ویراستاری و ایدیت زبان دری 

صنف: هشتم 

زبان متن: دری 

و اف دناست 222 Glas),‏ تصاب کلیس و فلت کب درس 
لو eal‏ ارقباظ و آگاھی غامد وزارت غارف 

سال چاپ: ۱۳۹۸ هجری شمسی 

مکان چاپ: کابل 

چاپ‌خانه: 

curriculum@moe govaf ایمیل آدرس:‎ 


حق طبع» توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی 


2 قانونی صورت می گیرد. 


ply‏ وزبر معارف 
اقرا باسم ربک 

سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بز رگ خواندن 
و نوشتن برخوردار ساخت» و درود بی‌پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی ل که 
نخستین els‏ الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین 
ملحوظ نظام تعلیم و تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های 
مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم» کتاب. مکتب. اداره و شوراهای والدین» از pole‏ شش گانه 
و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و انکشاف آموزش و پرورش 
کشور نقش مهمی را LAI‏ می‌نمایند. در چنین day‏ سرنوشت‌ساز» رهبری و خانوادة بز رگ 
معارف افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام poles‏ تعلیم و 
تربیت کشور می‌باشد. 
از همین‌ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته 
می‌شود. در همین راستاء توجه به کیفیت. محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی در مکاتب؛ 
مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار 
دارد. ما باور داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف پایدار تعلیمی در کشور 
برای دستیایی به اهداف ذکرشده و نیل به ER‏ نظام آموزشی کارآمد. از آمو زگاران و 
مدرسان دلسوز و مدیران فرهیخته به‌عنوان تربیت کنندهگان نسل آینده» در سراسر کشور 
احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این کتاب درسی و انتقال محتوای OT‏ به فرزندان 
عزیز ماء از هر نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های 
دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس مسوولیت پذیری؛ 
با این نیت تدریس راآغاز کننده که در آیندۀ نزدیک شا کردان ep je‏ شهروندان مغ ثر» تمدخ 
و معماران افغانستان توسعه abl‏ و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای 
کشور می خواهم تا از فرصت‌ها غافل نبوده و در ILS‏ ادب احترام و البته کنجکاوی gale‏ از 
درس معلمان گرامی استفادهٌ بهتر کنند و خوشه چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی» دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب 
تعلیمی کشور که در تهیه و تدوین این کتاب درسی مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز 
قدردانی کرده و از sb‏ گاه الهی برای WOT‏ در این oly‏ مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه‌یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و 
مترقی دارای شهروندان آزاد» آگاه و مرفه. 


د کتور محمد میرویس بلخی 


وزير معارف 9 


عناوین صفحه 


فصل اول( اعداد حقیقی) ۱ 
مفهوم اعداد حقیقی و خواص آن‌ها ۳ 
طریقه عمومی استخراج جذر مربع تقریبی» اوسط و جذر دوم اعداد اعشاریه دار ۲۱ 
عملیات بالای اعداد جذر دار (جمع» تفریق» ضرب و تقسیم) ۱۹ 
قوانین اعداد توان‌دار (ضرب» تقسیم» توان صفر و منفی) ۳۳ 
توان‌های کسری و قوانین آن» ناطق کردن کسرها ۹ 
نکات مهم فصل اول ۳۳ 
فصل دوم( محاسبات مالی) ۳۷ 
نسبت» تقسیم به اجزای متناسبه ۳۹ 
تناسب» خواص تناسب» انواع تناسب» تناسب م رکب ۳۳ 
فیصد» احدیت» تخفیف ۵۵ 
ربح ساده و م رکب ۶۱ 
نکات مهم فصل دوم al‏ 
فصل سوم( مشابهت) ۷ 
اشکال متشابه» مضلعات متشابه ۶۹ 
4.25 خطوط موازی با فاصله cla‏ مساوی» قضية تالس و معکوس VW OT‏ 
428 تالس درمثلث» حالت cle‏ تشابه مثلث ها VV‏ 
abs‏ مهم فصل سوم ۸۵ 
فصل چهارم( تناظر) ۸۹ 
مفهوم تناظر» تناظر محوری» تناظر م CS‏ 
نکات مهم فصل چهارم ۹۷ 
فصل پنجم Sh lad)‏ مثلث) 44 
قضایای مثلث متساوی الساقین ۱۰۱ 
قضية فیثاغورث عکس قضية فیثاغورث ۱۵ 
قضایای مثلث قایم الزاویه قضایا در مثلث قایم الزاویه برای زوایای "30 و 60° ۱۱ 
ناصف الزاویه. ناصف الزاویه ole‏ داخلی مثلث. ناصف عمودی در یک مثلت ۱۹ 
ارتفاع cla‏ مثلت. tle‏ های مثلث ۱۳۷ 
IS‏ مهم فصل پنج ۱۳ 
فصل ششم ) مساحت ها و احجام) ۳۵ 
مساحت و حجم مکعب مستطیل» دریافت قطر مکعب مستطیل و مکعب ۱۳۷ 
مساحت و حجم منشور» مساحت و حجم استوانه ۱۴۱ 
مساحت و حجم هرم ۱۴۵ 
مساحت و حجم مخروط» مساحت و حجم کره ۴۹ 


نکات مهم فصل ششم ۵۳ 


عناوین 


فصل هفتم(افاده‌های الجبری) 

مفهوم متحول» افاده‌های الجبری» ساده کردن افاده‌های الجبری 

ضرب افاده‌های ER‏ حده تقسیم افاده‌های ER‏ حده» ضرب افاده‌های الجبری 
مطابقت‌ها» مربع مجموع و تفاضل افاده‌های دو حده» jad‏ ,4 افاده‌های الجبری 
و ی 

فصل هشتم( معادلات) 

مفهوم معادله» عملیه‌های جمع و تفریق در مساوات؛ عملیه های ضرب و تقسیم در مساوات 
Vales‏ عمومی درجه یک یک مجهوله معادلات معادل و تشکیل معادلات 
dees‏ 

فصل نهم( رابطه و تابع) 

نقطه در مستوی» مختصات یک نقطه در مستوی» مجهول و متحول 

رابطه» رابطۀ خطی» تشکیل رابطه های خطی و تابع 

eee 

فصل دهم( احصائیه) 

جدول کثرت pF clus‏ متمادی» خواص اجرای جدول کثرت 

کثرت تجمعی 

کثرث نسبی» گر اف میله‌ای» گراف خط منکسر 

اوسط دیتای غیر متمادی» اوسط clus‏ متمادی با استفاده از جدول 

فصل یاز دهم( احتمال) 

کثرت نسبی و احتمال 

چانس برابر و نابرابر در یک فضای نمونه 

Bole‏ اتفاقی یک فضای cai ged‏ قواعد احتمال 

دیا گرام درختی؛ قاعده اول مسیر (حاصل ضرب) 

IS‏ مهم فصل بازدهم 


| 
| 


۳ 


مفهوم اعداد حقیقی 


می‌دانیم که تمام اعداد نسبتی رامی‌توانید 
روی محور اعداد نمایش دهید. مانند: 
شکل زیر که روی محور اعداد بعضی 
از اعداد نستی نمایش داده شده اند. 
lS‏ اد ای i‏ 


روی محور اعداد نمایش داد؟ 


dA Oe 9 23 


و مي و ا 
3 سوه 0 SD‏ 


LT‏ اعداد ناطق را می‌شناسید؟ 
از صنف هفتم با در نظرداشت محور اعداد گفته می‌توانیم که هر عددناطق (نسبتی) را 


روی محور اعداد توسط یک نقطه نشان دهیم؛ مانند: شکل زیر که بعضی از اعداد نسبتی 
روی ov‏ نشان داده شله اند : 


اعداد دیگری نیز وجود دارند که تا حال روی محور اعداد نشان داده نشده اند. 

یا به Sle‏ دیگر اعداد نسبتی به تنهایی نمی توانند تمام نقاط روی محور اعداد را پپوشانند؛ 
یعنی بین اعداد نسبتی روی محور اعداد» جاهای خالی برای اعدادی که نسبتی با ناطق 
نباشند وجود دارند که توسط همین اعداد پر می‌شوند. 


۱ فعالیت 


* جذر مربع اعداد زیر را پیدا کنید: 


* در فعالیت فوق پیدا کردن جذر مربع کدام عدد برای شما مشکل است؟ 


LT‏ می‌توانید یک عدد ناطق را پیدا کنید که در خودش ضرب شود و حاصل ضرب 
ste OT‏ 2 باشد؟ 


» جدول مقابل را تکمیل کنید. 


e‏ جذر مربع عدد 2 بین کدام دو عدد قرار دارد؟ 
* به منظور دقت بیشتر در پیدا کردن جذر مربع عدد 2 جدول زیر را تکمیل نمایید. 


با ملاحظه به جدول فوق. نشان دهید که جذر مربع عدد ۰2 بین کدام دو عدد قرار 
دارد. اعداد سطر اول اعدادی هستند که حدس موجودیت جذر مربع عدد 2 بین آن‌ها 
وجود دارد. به هر اندازه یی که در سطر اول جدول اعداد با هم FER OF‏ انتخاب 
گردند. باز هم دیده می‌شود که در سطر دوم جدول عدد 2 ظاهر نمی شود؛ یعنی عدد 
ناطقی را که مساوی 2 باشد پیدا کرده نمی توانیم» پس ست جدید اعداد را دریافت 
کردیم که عبارت از ست اعداد غیر ناطق(گنگت)است. ست اعداد غیر ناطق را به "۵ 
نشان می‌دهیم. مانند: ۰/7, ۹/5 , 3و V2‏ 

با وجود این که ۷/2 عدد ناطق نمی LAL‏ می‌توان OT‏ را بالای محور اعداد با استفاده 
از نمایش هندسی زیر مشخص نمود: 


مثلث قایم‌الزاویه تقسیم شده و دارای مساحت یک واحد مربع می‌باشد. 

و مربع بزرگتری AMNC‏ که در شکل OT‏ را مشاهده می کنید نظر به مربع کوچک 
دریافت فورمول مساحت مربع می‌دانيم که هر ضلع مربع بز رگ مساوی به 4/2 واحد 
می‌باشد. 

ه رگاه نقطۂ 0 را مر کز قرار داده به شعاع V2‏ که یک ضلع مربع بز رگ می‌باشد یک 
قوس را طوری رسم نماییم که محور اعداد را در یک نقطه قطع کند. نقطة تقاطع با 
محور اعداد» موقعیت BS ee‏ 

همان‌طوری که اعداد ناطق دارای معکوس جمعی می‌باشند» اعداد غیر ناطق نیز 
et oper‏ ار ی pa ly‏ ی 1 IS BMI‏ 
سمت چپ صفر روی محور اعداد نشان داده شده است. هر نقطٌ خط اعداد به یک 
عدد حقیقی و برعکس هر عدد حقیقی به یک نقطه محور اعداد مطابقت می AS‏ 


۷ 2 


Vel 2 3‏ 0 ۱1 2 3 
اتحاد ست‌های اعداد ناطق و غیر ناطق را به نام ست اعداد حقیقی یاد می AES‏ و ست 
اعداد حقیقی را به IR‏ نشان می‌دهند. TR =QUQ'‏ 


متال: ۱ راروی مسور اعداد شان دهد 

حل: از نقطه EE‏ واحد به سمت بالا حرکت می‌نماييم bed‏ به دست 
آمده را به 0 وصل می‌نماييم. نقطه 0را م رکز گرفته یک قوس رسم می کنیم که محور 
اعداد را در یک نقطه قطع کند نقطةٌ به دست آمده موقعیت 4/3 را بالای محور اعداد 


plus -1‏ یک از اعداد زیر غیر ناطق اند: 
a V6, by -5, >, a) VT‏ 


2- سه ste‏ ناطق و سه عدد غير ناطق را بنویسید. 

درا VIS‏ فک کل ادا سا ۲ 

4 موقعیت V5‏ و V2‏ +1 را روی محور اعداد مشخص کنید. 

5- کدام یک از اعداد 2/2 +8 , 4/-+3 ناطق و کدام آن‌ها غیر ناطق است؟ 
6- در مورد اعداد 6 و 4 چه فکر می کنید؟ GbE‏ اند و با غیر 
ناطق؟ 


Slr! las‏ حقبءة 
a a‏ + 5 = 5 + 7 
LT‏ خاصت تبدیلی» اتحادی 


تور در اعداد حفه 5 
i,‏ ر اعد ۳ ( V2x(V3 +V5)=(/2xV3)+(/2xv5)‏ 


V2+(V3+V5)=(V2 +۷3 (+5 


CS kes 


مه 


* قیمت‌های تقریبی افاده‌های جذری زیر را با استفاده از جدول دریافت کنید: 


قیمت تقریب عدد 
N =i‏ ?= 3+۰2 9- 2+۷3 
v3 1.73‏ )= 52 و9 
2٩ 99‏ ۷+۷3 3+12 


J3+1=? 1+ 3 =? 


LT *‏ خاصیت تبدیلی dee‏ جمع» در ست اعداد حقیقی صدق می کند یا خیر؟ 


سوّال: LT‏ خاصیت تبدیلی dee‏ ضرب در اعداد حقیقی نیز صدق می کند؟ 
با چند مثال واضح سازید. 


© فعالیت 


0 یک مستطیل به طول 6 واحد و عرض 3 واحد رسم نمایید. 
مساحت این مستطیل چند است؟ 
© مستطیل دیگر را رسم نموده که طول OT‏ 6 واحد و عرض OT‏ 
2 واحد باشد مساحت این مستطیل چقدر است؟ 
* این دو مستطیل را کنار هم قرارداده و بگویید مساحت مستطیل 
ye‏ ار ار 
* مساحت مستطیل بز رگ چه رابطه با مجموع مساحت‌های دو 
مستطیل کوچک دارد؟ 

6(3+2)=(6-3)+(6-2) 


از فعالیت فوق نتیجه می‌شود که برای هر عددحقیقی ۵,حآو داریم: 
ax (b+c)=(axb)+(axc)‏ 


این خاصیت به نام خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع یاد می گردد. 
مثال: طرف راست افادغ(5/ + x (V2‏ 3 را با در نظر داشت خاصیت اعداد حقیقی 


حل: x (V2 +5) = (3 x V2) 4 (9/3 x V5)‏ 3ہ 


۱ فعالیت 


اشکال مقابل را در نظر بگیرید. 
wae‏ : 5 
(a)‏ 


(b) 
حجم مکعب مستطیل شکل 2 مساوی به چند است؟‎ ۰ 


از فعالیت فوق نتیجه می گیریم: 


برای هر عدد حقیقی 0.8 و داریم که: (06) ×4 = 6«( <2) 
این خاصیت اتحادی تحت عملیة ضرب است. 
مثال: با استفاده از خاصیت اعداد حقیقی افادغ(5/ x )/3 x‏ 2/ را در نظ رگرفته طرف 
حل: 
J2 x (V3 x45) = (V2 x V3) x 5‏ 

LT‏ در اعداد حقیقی خاصیت اتحادی تحت des‏ جمع وجود دارد؟ با te‏ مثال 
بادداشت: 
1- شما به یاد دارید که: 

a+0=0+a =a 

ax1 =1xa =a 
AS روابط فوق برای هر 2 از ست اعداد حقیقی هم صدق می‎ 
را به علامت (۰) می‌توانید نشان دهید.‎ Oe) از این به بعد علامت‎ - 2 


مساوات‌های زیر را در نظر گرفته خاصیت‌های مربوط را در مقابل آن‌ها بنویسید. 


از کدام خاصیت پیروی می کند؟ 
از کدام خاصیت پیروی می کند؟ 
از کدام خاصیت پیروی می کند؟ 
از کدام خاصیت پیروی می کند؟ 


a- ۸/502 +3(- 2/5 +5 

b V5 4y3=v3445 

e-3 x(V2 x V3) = (V3 x V2)x v3 
d- y2xV3=3x¥2 


3 3ہ‎ + 5 68D 


طریقۀ عمومی استخراج جذر مربع 
st =‏ 


دریافت جذرمربع اعداد را به طریقۀ > 5 


طریقة تجزیه دریافت کرد؟ 

LT »‏ جذر سوم یک عدد را به جز 18 
از طريقة تجزیه به کدام das jb‏ دیگر 

دریافت کرده می‌توانید؟ 


a) 21 b) 12 ce) 7‏ 
- دریافت جذر مربع (جذر دوم) اعداد را به طریقۀ تجزیه می‌دانید» مثال: 25 چند است. 
- جذر مکعب (جذر سوم» اعداد را دریافت کرده می‌توانید» مثال: 3/27 چند است؟ 
- آیا برای پیدا کردن جذر مربع اعداد به جز از طریقۀ تجزیه کدام طریقۀ دیگر وجود 
دارد؟ 
دریافت جذر مربع اعداد را به شکل عمومی برای هر عدد مثبت در صنف هفتم 
خواندید به منظور یاد آوری مثال‌های زیر را در نظر می گیریم: 


حل: ste‏ 625 را تحت علامت جذر می‌نویسیم. 


مثال 2: جذر مربع عدد 116964 را دریافت می کنیم. 


حل: 


در نتبجه: 342 116964 
سوال: 
I‏ مراحل دریافت جذر مربع یک عدد را توضیح دهید. 


2 - جذر مربع اعداد زیر را دریافت کنید. 

a) 1024 b) 5329 c) 7‏ 
بعد از حل در جز > دیده می‌شود که1127 جذر مربع مکمل ندارد . 
LT‏ جذر مربع تقریبی اعداد را به شکل عمومی محاسبه کرده می توانید؟ 
برای محاسبةٌ جذر مربع تقریبی یک عدد از روش عمومی کار گرفته برای این که 
بتوانیم جذر مربع تقریبی را به دست آوریم فعالیت زیر را انجام دهید: 


۰ با در نظرداشت جدول فوق چه رابطه بین تعداد ارقام اعشاری عدد و تعداد ارقام 


اعشاری مربع OT‏ وجود دارد؟ 

* با داشتن تعداد ارقام اعشاری جذر مربع یک عدد؛ چگونه می‌توانیم تعداد ارقام 
اعشاری OF‏ عدد را مشخص کنیم؟ 

همان طوری که در فعالیت بالا تعداد ارقام اعشاری جذر مربع» نصف تعداد رقم‌های 
اعشاری مربع OT‏ است از این قاعده برای استخراج جذر مربع تقریبی استفاده می کنیم. 


a1 9 


باقیمانده ۴ 59 1 
Jo‏ 1: می خواهیم جذر مربع عدد 8 را تا یک رقم اعشار محاسبه کنیم. 
در نتیجه: 37.9 × ۰/1438 

سوّال LT:‏ 1438.00-1436است؟ چرا 1438 را به شکل 1438.00 


EE‏ سس 


مثال 22 کر 49بج تیگ ادد ۳2417 دوارفم AEs‏ محاسبه کنید. 


در نتیجه 
در مثال‌های فوق می‌بینیم که تعداد ارقام اعشاری باقیمانده مساوی به تعداد ارقام 
اصلی عددی است که می خواهیم جذر مربع OT‏ را پیدا کنیم. 


elas ly site| eel‏ ار کا 
. ا 814 a)‏ 


oa‏ اعداد زد | تا AS‏ اعا محاسه کل 
و ee cy SIS ee‏ رت را 94752 a)‏ 


قیمت تقرببی جذر CP‏ 
به طر Ads‏ اوسط 


LT »‏ گفته می‌توانید که 81/- چند Vole?‏ ۱ 


ا 


رن : 25 
LT *‏ گفته میتوانید که | > 9 
۳ 16 3 25 


ات ۱ 


شما می‌دانید هر عددی که در نفس خود ضرب شود حاصل ضرب به دست آمده به نام 
مربع عدد اولی یاد می شود ولی جذر مربع تمام اعداد مثبت را مانند: V30,VIO,V5‏ 
به شکل کسری یا نسبتی ارائه کرده نمی‌توانیم. 

از این رو قیمت جذر مربع بعضی از اعداد به شکل تقریبی ارائه می‌شود. 

دراین جا می‌خواهیم قیمت تقریبی VS‏ را دریافت کنیم. 

سوّال: عدد 5 بین مربعات کدام دو عدد قرار دارد؟ 

5 بین کدام دو عدد قرار دارد؟ 

با درنظرداشت این که جذر مربع 5 بین 2 و3 قرار دارد می توان گفت که جذرمربع 


Sade‏ به 5S‏ تقریبی مساوی به قیمت وسطی 2 9 دا و2 
بای دا رن تس oes‏ 5 جدول زیر را در نظر می گیریم: 

Sd درخ‎ 

7 4 

25 2E 

به عباره دیگر5/, بین 2 و 2.25 قرار دارد ۱۳۳۲ 3 


با در نظر داشت ای که عدد 5 4 و 625 قرار دارد می‌توان گفت که قیمت تقریبی 


ANB مربع‎ eae ate Re Vang) On OREN 
5 7 2 2 : 1 

جدول مقابل را تکمیل کنید. 
25 

25 6.25 


بادر نظرداشت جدول فوق گفته می توانید VS‏ بین کدام دو عدد قرار دارد؟ 

دیده می شود که قیمت تقربی OEE LSS E CS‏ 

بوده پس نوشته کرده می‌توانیم که: 2.25 = 5 

هر قدر که به روش فوق عملیه‌های بالا را تکرار نماییم به V5‏ بیشتر نزدیک می‌شویم. 
9 


باحصا 
21255 1 0 1 2 .3 


در نتیجه می توانیم جذر تقریبی اعداد را با استفاده از روش فوق دریافت نماییم. 
مثال: جذر مربع تقریبی 1/10 را کے کک 
حل: با استفاده از روش فوق» قیمت تقریبی اولی ۷/10 می‌تواند قیمت وسطی اعداد 3 


و 4 باشد. 
SNe) we one‏ > 9<10<16 
cru yee‏ و تا EE eras‏ 


Sig it 


با در نظر داش که علد 10 ی ۶ و 12.25 فرار دارد می‌توان کفت که فمت 


ote ها 3.25= که‎ TOT 
جدول زیر را در نظر می گیریم.‎ V10 برای دریافت قیمت دقیق تر‎ 


وین 3و 3.25 : 


68 


درنتیجه: 5 22 10 
1- صحت هر یک از غیر تساوی‌های زیر را نشان دهید: 

mn) ۱ 2 4 by) "۱ is 2‏ 
2- با استفاده از روش قیمت وسطی جذر مربع تقریبی اعداد زیر را محاسبه کنید. 


جذر مربع اعداد اعشار یه دار 


اگر یک عدد اعشاریه‌دار را مربع 
کنیم» تعداد رفم‌های بعد از اعشاری 
آن ت ا 


برای دریافت جذر CF‏ اعداد 


اعشار به دار که تعداد رقم‌های de‏ 
eh Teale els‏ 


انجام دهیم؟ 


E SO 
234 و فسمت ای آن را رعکس از جب به راست دو‎ 
دو خانه جدا نموده و سپس با استفاده از طریقۀ عمومی‎ 
جذر مربع» جذر عدد را استخراج می‌نمایيم.‎ Cab yo 
547.56 = 23.4 در نتیجه:‎ 

سوّال: چرا در عدد 547.56 SYS‏ رقم اعشار داریم؟ 464 
sic -‏ 381.291 چند رقم اعشاری دارد؟ 

- برای پیدا کردن جذر مربع این عدد در قدم اول چه Ab‏ کرد؟ 
- جذر مربع OT‏ را دریافت کنید. 

- قبل از جذر گرفتن حدس زده می توانید جذر مربع این عدد چند رقم اعشاری دارد؟ 
- باقیماندة جذر گرفته شده چند رقم اعشاری Lb‏ داشته باشد؟ 

در گذشته ما در عملیات چهار گانه به خاطر صحت حل درست سوال» جواب را امتحان 


۱ فعالیت 


عملیه‌های تقسیم زیر را در نظر بگیرید. 5 13 


a: 10 2 mm 523 -10+ 5 - 13 


00. 00 wm 


13 5 
6: 5 1 mp 5x1+8=5+8=13 6 
8 


با در نظر داشت عملیات جزء 2 و IED‏ درست بودن عمل تقسیم را شرح دهید. 
سوّال: چطور می توان اطمینان حاصل کرد که des‏ جذر گرفتن درست است؟ 
مثال: جذر مربع ste‏ 149 را دریافت و درست بودن OT‏ را امتحان می کنیم. 


امتحان: 5=14445=149+)12«12( 

es 2 ey ead 

ایا مان درس دی در leas‏ یراع eS)‏ 
است؟ 

اگر شا گرد به طور اشتباه عوض جذر 149 (12) ste‏ 11 ضرب 
1 و باقیمانده؛ یعنی 28 را جمع OT‏ کند مساوی به عدد اصلی 
می‌شود.  (11x11(+28=149‏ 

آیا می توانیم جواب آن را درست قبول کنیم؟ 

از مثال فوق نتیجه می گیریم که برای امتحان کردن عملیه جذر مربع شرط دیگری 
هم لازم است دو چند جذر مربع عدد ۱9 2,۱2 ) جمع (1) بز رگ‌تر از باقیمانده؛ 
ee‏ ماش ۲۱ 3-2۰2 

سوّال: با در نظر داشت فعالیت فوق نشان دهید که چرا جواب 1 اشتباه بود؟ 


برای امتحان کردن جذر مربع شرایط زیر باید در نظر گرفته شود: 
1- حاصل ضرب جذر مربع در خودش جمع باقیمانده باید مساوی به عدد اصلی باشد. 
2- دو چند جذر مربع یک عدد جمع (LES‏ باید بز رگ تر از باقیمانده باشد. 


ge 


جذر مربع اعداد زیر را دریافت نموده و امتحان کنید: 
2 ۱05 0۵ ۱ 2 = 9 3 0/2 2 ?= 780.81 )1 


جمع و تفریق اعداد جذردار 


شما می‌دانید که در ست اعداد 9 

_ | aan a ۱ 

نسبتی برای هر 3 می‌توانیم 3 2+ ر 
oe‏ 
3a+2a=(34+2)a=S5a‏ 


3/2 + ۸ a=? 
32 - 22 = )3- 2(2 =2 


LT‏ اعداد جذردار را با هم جمع 
و تفریق کرده می توانید؟ 


تساوی‌های زیر را در نظر بگیرید. 


263 3( +2) = 4۰/3 + 223 
=(24+3)xV13 = 5× V13‏ ۰/13 *<3+ ۰/13 <2 
برای آسانی 5-13 را به شکل 5/13می‌نویسیم. 
برای دریافت حاصل جمع از خاصیت‌های اعداد حقیقی استفاده می کنیم. 
سوّال: LT‏ برای تفریق اعداد حقیقی از روش جمع استفاده کرده می توانیم؟ 


۱ فعالت 
در مساوات دوم بجای 7-2)«5( را قرار دهید. مشابه به روش فوق محاسبه را انجام دهید. 


جمع و تفریق اعداد جذری در صورتی امکان دارد. که درجة جذر و عدد تحت جذر 
یکسان باشند. ضرایب حدود متشابه جذور را با هم جمع یا از هم تفریق می کنیم. 
xVa + ya = ) (۵ rd ace‏ 
سؤال: گفته می توانید که جذرهای مشابه کدام‌ها اند؟ LT‏ 10/ہو 5/, با هم مشابه اند؟ 
مثال1: ?= 53+ 2V3‏ 

حل: چون اعداد تحت جذر و درجة جذور با هم مساوی اند. 


2/3 + 5/3 =(2+5)V3 =7V3 بتابراین:‎ 


181/12 -16v12 =? 2 مثال‎ 


18۰/12 -161/12 =(18-16)v12 =2V12 حل:‎ 

848-1048 —3V48 =? 3 مثال‎ 

حل: 38 - 8—10)/48( = 

در مرحلۀ اول نتیجه دو حد را به دست آورده بعد نتیجه 3/48 - 2/48- = 

= 3(/48-ه)‎ =-5 8 e lL 
فعالیت‎ 


*قیمت ۰/16+ 59 9+16 را به دست آورید این قيمت‌ها را با هم مقایسه کنید؟ 


ای Me‏ 5 ور ی را را 
از فعالیت Vy‏ نتبجه می‌شوده که: 


a + b ول + لدع‎ 


re سس‎ 


a) 42 +3/2 b) 5V4 +4 
c) V5 x 136 + V5 x 36 d) J27 +33 


2- حاصل جمع و حاصل تفریق اعداد جذر دار زیر را به دست آورید: 


Gai sD =O) b) ۰/50 -3/50‏ ره 
ll d)V5 × N36 + 6‏ 


ضرب و تقسیم اعداد جذری 


LT‏ اعداد جذردار را ضرب و تقسیم 
ی foe _ ۳ _ a‏ 
۰ 4 16 16 


e‏ جذر اعداد زیر را به دست آورید: 


4x25 = 100 = ............ 36ہ‎ x9 =,/ RIE 
(45 ONC = AGRA See ees = 
E Scene V25x36 =4/ =e 
0 E = 25 X36 = ........... ON = 
از فعالیت بالا نتیجه می گیریم:‎ 
:1 مثال‎ 
V2 x V32 = /2x32 2/64 =8 حل:‎ 


۰/20 xJ5 =J/20x5 = J100 =10 
J0.5x 0.5 = J0.5x0.5 = 0.25 =0.5 


با انجام عملیه‌ها بالای جذور» سعی می کنیم که Ball‏ ساده تری را به دست آوریم. این 
عمل را ساده کردن جذرها می‌نامند. 


مثال 2: ?= 75 


حل: = B= ASS = AS <= I<‏ 
مثال و این افاده را ساده اک 


64a =? حل:‎ 
2 
6427 = / 64 x la 


مثال 4: می خواهیم افاده‌های جذری زیر را با هم ضرب نماییم: e‏ 
حل: (2V6)(5—3)‏ 
x5) —(2V6 × 3(‏ 2/6( = 

=10V6 - 2-18 =10V6 - 2/9×2 

06 20 106 O 


تس ری رت بات کی N‏ 


مال زیر را در نظر کرت 
SiGe — AiG ion Aer v16‏ 
100 10 


اگر به جای۰16 2 و به جای en‏ 
b‏ 


مثال 5: د 
حل: E wed as‏ 
ia =‏ 

1- افاده‌های زیر را ساده کنید: 


م0 00( 1692( 14422( 


2- افاده‌های زیر را ساده کنید: 


18 _ ۷25 و‎ ales 
ms OG =! c) 


قوانین اعداد توان‌دار 

ضرب اعداد توان‌دار: 

در لابراتوارها از میکروسکوپ‌ها برای 
بز رگ شدن اجسام استفاده می کنند 
هر مایکروسکوپ دو عدسیه دارد 
که یک عدسية OT‏ نزدیک به چشم 
و دیگری نزدیک جسم قرار دارد. 
عدسیه نزدیک جسم اندازه را *2 
برابر و dete‏ نزدیکك چشم» تصویر را 
”2 برابر بز رگ می‌سازد. تصویر جسم 
چند برابر بز رگ می‌شود؟ 


در صنف گذشته توان و قوانین مربوطةٌ OT‏ را برای اعداد طبیعی مورد مطالعه قرار 
دادیم در این بخش می خواهیم برای اعداد حقیقی OT‏ را مورد مطالعه قرار دهیم. 


مه 


سس 


SESS SX HSK KS 
Zire ees و2‎ 
= x = Yon a(S) Ks. 
(2 2 (2 ۳ 

a - 3۷ وکا‎ 


از فعالیت ME‏ نتیجه می گیریم: که هر گاه 711و 77اعداد تام و 4 یک عدد حقیقی باشد. 


m+n 


a” xa" =a که‎ ml 

اگر در ضرب اعداد توان دار قاعده ها مساوی و توان‌ها مختلف باشند. در این صورت 
از قاعده‌های مساوی یکی را انتخاب نموده و توان‌ها را باهم جمع می‌نماييم. 

2 2 =? مثال:‎ 
D2 Ea oe حل:‎ 
سوال:‎ 

با یک مثال عددی واضح سازید که "2-2 "(۵-) همیشه درست نیست. 


تساوی زیر را در نظر بگیرید: 
x (14°) x (14°) x (14°) = ۱ = 14*°‏ )14°( = ?)14°( 
(Qi a Sareea ray‏ 


از فعالیت فوق نتیجه می گیریم برای یک عدد حقیقی 4 و دو عدد تام 1و 77 داریم: 
”ي = (a" m‏ 
اگر یک افاده توان دار به یک نمای دیگر رفع شود در این حالت نما ها رابا هم ضرب 
می‌نماييم. که به نام قانون نما در نما یاد می‌شود. 
مثال: 2۴ * 2= ۰۰ (2) =( 27)27( ”2) = ”(27) 
تساوی‌های زیر را در نظر بگیرید. 
x 4° =(3x3)(4x 4) = )3 x 4)(3x 4) =(3x4)° = )12("‏ ”3 

6x 5° =(6x6x6)(5x5x5) = (6x5)(6x5)(6x5) = (6x5)* = (30)‏ 
مساوات فوق به صورت عموم برای تمام اعداد حقیقی A‏ ,9 و 7 یک عدد تام بر قرار 
است. "ط× (axb)" = a"‏ 
اگر در ضرب اعداد توان‌دار قاعده‌ها مختلف و توان‌ها مساوی باشند» پس قاعده ها را 
با هم ضرب و از توان‌های مساوی یکی را می‌نویسیم. 
مثال: ?= x5‏ 4 
حل: "0 = 4S =(4x5)‏ 


با استفاده از قانون ضرب سؤال‌های زیر را به شکل یک توان بنویسید. 


16x6 =? 2) (02)'x02'=? 3) x=? 4) «=? 


5)5*x5=? 275-٩ Ty (47) =) 8)a xb xe =? 
2x5 =? 10( ۵ =? 11) 2-9 9 12( (10?) =? 


تقسیم اعداد توان‌دار 

LT‏ تا به حال عکس خود را به اندازه 
1 

> کوچک کرده‌اید؟ برای این کار از 


کدام عمل ریاضی استفاده می کنیم؟ 


برای ضرب اعداد توان‌دار توانستیم Maly‏ بین توان و قاعده را دریافت کنیم LT‏ می‌توانید 
به صورت مشابه در رابطۀ تقسیم دو عدد توان‌دار رابطة را دریافت کنید؟ 


۱ فعالت 
ae mee eee Wie 4‏ و 
۰ خانه‌های خالی را پر نماید. a ae‏ 


» چه رابطه بین توان مقسوم توان مقسوم عليه و توان خارج قسمت وجود دارد؟ 
» آیا این رابطه برای تقسیم همه اعداد توان دار باقاعده مساوی صدق می‌نماید؟ 


در تقسیم دو عدد توان‌دار که قاعده‌های آن‌ها باهم مساوی باشند از قاعده‌های مساوی 
یکی را گرفته و از توان مقسوم توان مقسوم علیه را تفریق توان‌ها می‌کنیم حاصل 
تفریق توان‌ها عبارت از توان قاعده مطلوب است. 
مثال: عملیه‌های at‏ زیر را انجام دهید: 

a)5 +5 ۱ ۳ 


a) ۶ = 573 - ۲ ne 


(5 a5? = See: = eo = 5° 


۰ جاهای JE‏ را با اعداد مناسب پر نمایید. 


ہو ر رل ہرک × رلا 2× | | 43 + 123 


4x [x4 ° ]‏ ه 


از فعالیت فوق نتیجه می گیریم که: به صورت عموم برای هر اعداد حقیقی 4 و SD‏ 
9b #0‏ 1 عددتام باشند داریم: ae a\Y‏ 

rae at, ae 
در تقسیم اعداد توان‌دار اگر قاعده‌ها مختلف و توان‌ها مساوی باشند» قاعده مقسوم را بر‎ 
تقسیم می‌نویسیم.‎ role تقسیم و از توان‌ها مساوی یکی را به حیث توان‎ dle قاعده مقسوم‎ 
a) 25 +54 =? b) 32 +10? =? مثال:‎ 


حل: نظر به قانون تة تقسیم طاقت می‌توان نوشت: 


ay 2 =5 ما‎ 9 =? 

b) 3° +10? =(3 +10) =(0.3)°‏ 
اگر در تقسیم دو عدد توان‌دار قاعده ها و توان‌ها در مقسوم و مقسوم عليه با هم فرق 
داشته باشند برای پیدا کردن حاصل تقسیم هر کدام را جداگانه به توان رفع می‌سازیم 


بعد از OF‏ تقسیم می کنیم. 
یادداشت: قوانین فوق در صورتی که 10 و اعداد حقیقی باشند نیز صحت دارد. 


1- با استفاده از قانون تقسیم سوالات زیر را حل نمایید: 


1 1 12? 
11 )-( =e) =? 2) 13’ +13* =? 5) =) 
Me ee ) Vers 

8° 7 
TT a! 6) 6+2 =?‏ 
2- با مثال واضح ساز ید که: "و a" a"‏ 


(a—b)" #a"—b" 


توان صفر و نوان منفی 
رورا اوک / 
LT‏ 2° را می توان محاسبه کرد؟ 


آیا اعداد را به توان صفر نوشته 9 = 20 


می توانیم؟ 1 
Presa TT‏ 9 2 
نوشته کرده می توانیم؟ ۳ — 


| فعاللت 


جدول زیر را تکمیل کنید. 
Wap M29‏ ودر heise | V2)‏ 
8 حاصل 


0 چه رابطة بین توان‌های سطر اول جدول وجود دارد؟ 

* چه رابطهٌ بین اعداد سطر دوم جدول می پابید؟ 

» سطر اول را ادامه دهید و عدد توان‌دار بعدی را "2 قرار دهید. با توجه به رابطۀ که 
بین اعدادی توان‌دار سطر دوم وجود دارد. چه عددی را برای "2 در سطر دوم دریافت 
کرده می‌توانید؟ 

© جدول بالا را برای عدد 3 تکرار کنید. 

© جدول زیر را برای عدد 0 ۶ 2 تکمیل کنید. 


ae Bue Dies 1‏ عدد توان دار 
تیم حاصل 
» سطر اول را ادامه داده ste‏ توان‌دار بعدی راه قرار دهید. با توجه به رابطه یی که بین 
اعداد سطر دوم وجود دارد. چه عددی را برای "هدر سطر دوم دریافت کرده می توانید؟ 


از فعالیت بالا نتیجه می گیریم که برای هر عدد حقیقی BEA‏ صفر )#0 (a‏ داریم: 
a =1‏ 


© فعالیت 


۰ جدول زیر را در نظر بگیرید: 


۰ چه رابطه را بین اعداد سطر اول و سطر دوم جدول می‌بابید؟ 

۰ سطر اول را ادامه داده عدد توان دار بعدی را 32 قرار دهید. 

» اکنون با در bi‏ داشت رابطه بی که بین اعداد سطر دومی ly‏ کرده ايده چه اعدادی 
oly by‏ 3 و 3 دریافت می کنبد؟ 

۰ برای عدد 0 4 جدول بالا را برای توان‌های 8 بنویسید. چه اعدادی را برای 32 
a‏ پیدا کرده می‌توائید؟ 


از فعالیت فوق» نتیجه می گیریم که برای هر عدد حقیقی ۸ خلاف صفر و 10 یک عدد 


تام ml‏ ک4 ۱ 
a” =—‏ 
a”‏ 
مثال : افاده‌های )1.3( و (15-) رابه شکل توان مثبت بنویسید: 
1 1 
۰ = 7 (15- ۲ = 3 
ts‏ ۳و ۱ ۱ By‏ ۰ 


1- افاده‌های زیر را به توان مثبت بنویسید: 
1 
a) 5? b) (W7)"_ 0) d) 2r)’‏ 
2- هر یک از افاده‌های زیر را به صورت یک افاده با توان منفی بنویسید: 


1 1 1 
0.0001 b) = — d) — 
a) ee Dx: ) 


2 11 
3 


توان‌های کسری و قوانین OT‏ 


شما قوانین توان‌های تام را پیش 
از این خواندید» آیامی‌توانید 
قوانین فوق را بالای توان‌های 


x)‏ فعالیت 


Te‏ 6و 16-/با هم مساوی اند؟ 

9 ۷-8و 3/8 مساوی به چند است؟ 

۵ آیا al va‏ شکل توان می‌توان نوشت؟ Va‏ را به شکل توان بنویسید. 

ار تالت رز ان ی 

اعداد منفی در ست اعداد حقیقی جذرمربع ندارند. هر عدد چه مثبت» چه منفی باشد» جذر 

مکعب دارد. 

به طور عموم یک عدد جذر دار را به JRE‏ ۾/٩می‌نویسند.‏ 

و این قسم خوانده می‌شود (جذر 9 ام (a‏ 

مقصد از جذر 2 ام یک عدد عبارت از عددی است که هرگاه OT‏ عدد (عدد تحت جذر) به 

توان 1 بلند برده شود عدد تحت جذر حاصل می‌شود. Pe eer aces‏ 
Ade‏ 

به ob‏ داشته باشید: اگر توان یک عدد تحت جذر و dejo‏ جذر با هم مساوی باشند؛ 


پس- 


n 
Va" = a" =a =a 


CS kes | 


مه 


+ جاهای JE‏ را پر AS‏ 
1 1 


al 1 1 
a +23 -0+ )a? = و 5 کي - ۳ ۾‎ Ja 

از فعالیت فوق نتیجه می گیریم: 
ی وی ی توت 3 طوری که 


1 1 


۶0 2 باشد» می توانیم بنویسیم: ma" + ba" = (m+ = (mba‏ 
مثال: 415 = nis)?‏ - 3+ 2) = تون - )305+ 215(7 


II‏ هر گاه در Adee‏ تقسیم قاعده ها مساوی و توان‌های کسری مختلف باشند برای 


هر 1۴ ع و طوری که 0 a‏ باشد. داریم: ی هه لد am‏ 
—=a™ ۶ =a™ = a‏ 

2۳ 

2 

7 2 

ait‏ وا 
مثال: ; 


111 هر کاه در عمله ضرب قاعده ها مختلف و توان‌های کسري مساوی باشند برای 
هر عدد حقیقی bia‏ و » خلاف صفر می توان نوشت: 
1 1 1 


1 
a™-b®-c™ =(a-b-c)" = Rabe 


مثال: ear‏ 09۲-06 تری. ترم. O)"‏ 


(7-6-9) 


i il 1 1 1 ‘TV 


(a" )” = ۰ = gd" - mal a 


1 1 11 


EP se Seni Va مثال:‎ 


ناطق Silo‏ با گوبا کردن کسرها 
N2 2‏ 


1 
چطور می توانیم که مخرج کسر CTD‏ 


را از شکل جذری بکشیم؟ 1 


کار کردن با کسرهای که در مخرج آن‌ها جذر نباشد» آسانتر است. اگر در مخرج 
کسر عدد جذری موجود CAEL‏ این گونه اعداد کسری را طوری می‌نویسیم که در 
مخرج کسر» جذر از بین برود؛ ولی چگونه باید این کار را انجام داد؟ 


۱ فعالیت 


15 15x _ 3 EG 


مثال: LT‏ می توانیم در عدد = جذر مربع را از مخرج آن حذف کنیم؟ 


یرای ای ت مخرح Cpl‏ اك 
حل: برای این صورت مخرج را ضرب 2 می ۳ 2 ۵ 2 ۱ ۱ 


2 2 2 JP 2 


Vg =V20 =F] oa ie acme 
127 - 1۳-7 

V2 < ۳-2 

Gm MM =O 

6 _ لا‎ ۰ ۳ mE 


4/4 32۶۰2 32 ۰.2 


از فعالیت بالا نتیجه می گیریم که برای از بین بردن جذر سوم از مخرج یک کسر 
Lb‏ صورت و مخرج را در جذر سوم عدد ضرب کنیم تا زیر علامت جذر توان 3 
ایجاد شود. 


ار رورس الا سار 


2 5 

a b) = 

7 

حل: 2k 2۹2 _ 22 22 _ ap‏ ی 
De‏ 0 


۱۳۳ OS 


1- کسرهای زیر را ناطق سازید: 


_ 5x5? _ 5/5? 545 _ ag 


1 1 1 
0 2 7 3 2 
6 V6 2 
ag ean 9) ar 


نکات مهم فصل اول 
۰ اعداد حقبقی: 
1- اتحاد ست اعداد ناطق و غیر ناطق را به نام ست اعداد حقیقی یاد می کنند. 
2- هر نقطةٌ خط اعداد به عدد حقیقی و به گونهةٌ معکوس هر عدد حقیقی به یک نقطه» 
روی خط اعداد مطابقت مي کند. 
۰ خواص اعداد حقبقی 
1- خاصیت تبدیلی عملیه‌های جمع و ضرب 
2- خاصیت اتحادی عملیه‌های جمع و ضرب 
3- خاصیت توزیعی عملیة ضرب بالای جمع 
© جذر مربع تقریبی اعداد: 
1- قیمت تقریبی جذر مربع به طريقة اوسط 
۰ ضرب و تقسیم جذرها ۳ 
a a‏ 
bab eed‏ وب o‏ 
Cae‏ ور ی b Ae‏ 
در اعداد جذر دار تنها جذرهای مشابه؛ بعنی جذرهای که درجه جذر و اعداد تحت 
جذر OT‏ با هم یکسان باشند را با هم جمع و تفریق کرده می‌توانیم. 
۰ اعداد توان‌دار و قواعد آن 
|= 1= ۰20 0 ± ۾ و یک عدد حقیقی » 2 - = را 
a‏ 


E 1 
و یک عدد حقیقی باشد.‎ 2۶0 ۵ ۲ =— -3 
a 
a" xb" = (a xb)". a” xa" —-a "a ) =" " ضرب اعداد توان دار‎ -4 
a” a" a ۲ +5 0 
= ihe 0و‎ 3 2 = « b#0 تقسيم اعداد توان دار‎ 5 
a 


» ناطق یا گویا ساختن کسرها 


برای ناطق ساختن یا گویا ساختن یک کسر جذر» مخرج را رفع می‌نماييم. 


J‏ مساوات و افاده‌های زیر را به دقت خوانده. جاهای خالی را با اعداد و کلمات 


11 عبارت‌های زیر را یه دفت Sle‏ درست است حرف (ص) وا کر غلط است 
حرف (غ )را پیش روی عبارت بگذارید: 
1-) ) اتحاد اعداد نسبتی و اعداد تام را به نام ست اعداد حقیقی باد می کنند. 
22 ) خاصیت توزیعی ضرب بالای عملیهٌ جمع در اعداد حقیقی درست است. 
yes‏ ۲ علد pe‏ ناطق al‏ 

1 


۱-4( ) > < "ي 
TI‏ برای سوال‌های زیر چهار جواب داده شده است جواب درست را دریافت و دور 
آن را حلقه dubs‏ 
’4 
۹ 
45 
أ4 a) 4° b) 4 c) 4" a)‏ 


(6y 2) 2 


a) 36y“ b) 36y z2“ c) 36y d) هیچ كدام‎ 
/ 81x9 = 7-3 
1 
oF b) — 24 d) 25 
a) ) 27 c) ) 


4 
| 49a -9-4 
144b“ 
8a° Ta’ Ta Ta’ 
س‎ b) — c d 
12b ۱ 12 ۱ 12b ۱ 12b 
افاده‌های جذری متشابه اند؟‎ ste کدام دو‎ =5) 


a) 2۷3 .. 2 b) 52 , 2 
c) 5۷3 , 5 d) 63 , . 3 
سوژال‌های زیر را حل نمایید:‎ ۷ 
6V125a? + 5a? =? -1 
قیمت تقریبی ۳3 را حساب کنید.‎ -2 
را ار‎ aS 
a) (-25a°by =? b) (4ax2a)y =? c) (-27*xy 


دا را 


)6250 9*۳ , Eley (-4q° py” 
افاده‌های زیر را به شکل توان مثبت بنویسید:‎ -6 
۳ Cae (6ab)* 


7- افاده‌های زیر را به شکل توان منفی بنویسید: 


1 26 —ab 
(36) (16)° (cd)* 
اساد ار‎ eles 


yxy, x" در‎ 8 


2 


(6) x6), (13a) {xy} 


9- افاده‌های زیر را با هم صرب نمایید: 


CE) 
b) (V2 +15 - v3) 


0- با دو مثال عددی نشان دهید که: a" +a" #a™"‏ 
1- با دو St‏ عددی نشان دهت که +b?‏ "و (a@+by‏ 
2- با دو مثال نشان دهید که: ۳۳ + a" —a"‏ 

3- با دو مثال عددی نشان دهید که: * - *ه + (a-byY‏ 
4- افاده‌های زیر را ساده و به شکل جذر بنویسید: 


6 6 


a) 5(25)7 +7)25(7 +4(25)7 =? b) 36(15)7 -17(15)? =? 


)7* و‎ d) e 0 ۳ f) (197) =? 
OF (7)3 


0 


1 


U riili N 
ا‎ ih سل‎ +t} int 
ee ttl 


نسمت 
Ratio‏ 
برای مالیکول آب فورمول کیمیاوی 
bol‏ بنویسید» نسبت اتوم‌های 


هایدروجن و اکسیجن در Cg‏ 
مالیکول آب چند است؟ 


یک مالیکول آب از دو اتم هایدروجن و یک اتم اکسیجن ت کیب شده است. در جدول زیر 
نسبت هایدروجن و اکسیجن را بنویسید. 
5 4 3 2 1 مالیکول آب 


ae 


1٥ 5‏ نسبت هایدروجن و اکسیجن 
۰یا نسبت هایدروجن بر اکسیجن برای مالیکول‌های مختلف آب ابت است. 


مثال: اگر عرض یک اتاق 3 متر و طول آن 5 متر باشد نسبت عرض و طول OT‏ چند است؟ 


حل: 


فت 
* مستطیلی به طول 0 و عرض Sem‏ رسم» محیط و مساحت OT‏ را دریافت ES‏ 
۰ مستطیل دیگری به طول 77 و عرض 2010 رسم کنید که نسبت طول مستطیل اولی بر 
طول مستطیل دومی و عرض مستطیل اولی بر عرض مستطیل دومی را پیدا کنید. 
* محیط و مساحت مستطیل دوم را دریافت کنید. 
* نسبت محیط مستطیل اول برمحیط مستطیل دوم چند است؟ 


js aed L3+5 
دس‎ 5 


* نسبت مساحت مستطیل اول بر مساحت مستطیل دوم چند است؟ 
۰ چه رابطةٌ بین این نسبت‌ها دریافت کرده می‌توانید؟ 


نسبت بین دو کمیت و با دو مقدار همجنس عبارت از GT‏ عددی است که نشان می‌دهد 
کمیت اول چند برابرکمیت دوم و با کمیت دوم چندم حصه کمیت اول است و یا کمیت 
نسبت دو عدد را به طور معمول با علامت‌های خط کسری( 


) » (+) با به (:) نشان می‌دهند. 


ما سس ور دراه صورت قمک + با 53 نیز می توان نشان داد. 


۰ 6 


[-نسبت 4بر 7 de‏ یک دایره وا با نست 16 بر28 dar‏ یک دایرة Sus‏ مقاسه 
2- اگر تعداد گروپ اول شاگردان یک صنف 25 نفر و تعداد گروپ دوم OT‏ 40 نفر باشد 
نسبت تعداد شا گردان گروپ دوم بر گروپ اول را دریابید. 

3- مربعی را طوری رسم کنید که نسبت طول یک ضلع آن با طول یک ضلع مربع رسم 


۱ Ree | a 
۲ ۵ ۳ ۰ ۳ ۰ ۰ 


بر مساحت مربع اول را پیدا کنید. 6 


Proportional division 


دو برادر به طور مشت رک یک 
مان رااعمار ہے کک اکر کے 
sea‏ از Sos‏ ی کار رد واس 
آیا فکر می کنید به یک اندازه دست 
مزد به آن‌ها داده شود؟ 

چطور می توان تعیین کرد که به هر 
کدام چقدر پول Lb‏ پرداخته شود؟ 


سه تن از شا گردان یک صنف روزی تصمیم گرفتند که بین خود میله کنند یکی از شاگردان 
گفت من سه دانه تخم مرغ و چهار دانه سیب می آورم. دو شاگرد دیگر گفتند ما هم همین 
چیزها را می آوریم» یعنی تصمیم گرفتند که در مقابل هر سه تخم مرغ» چهار سیب تهیه 


کی ۱ 
ها Bs‏ 9 6 3 تخم مرع 
#نسبت تعداد تخم‌های مرغ برمجموع تعداد تخم‌های مرغ ei‏ ۱ 
و سیب‌ها را در هر یکی از حالت‌های فوق پیدا کنید. ی سوب 


» چه رابطةٌ بین نسبت‌های WOT‏ وجود دارد؟ 


© مایت 


طول و عرض یک قطعه زمین مستطیل شکل» به نسبت 
مساحت آن چند متر مربع است؟ 
برای جواب به این سژال جدول مقابل را تکمیل کنید. 


برای تقسیم کردن یک عدد به نسبت‌های داده شده نخست حاصل جمع نسبت های داده شده 
را به‌دست می آوریم. بعد از OT‏ عدد مفروض را به این مجموع تقسیم نموده و خارج قسمت 
حاصله را به هر یک از نسبت‌های داده شده ضرب می نماییم اعدادی که حاصل می‌شوند؛ 
حاصل تقسیم عدد مورد نظر به نسبت‌های داده شده است. 


مثال: مبلغ 27000 افغانی را می خواهیم بین احمد و مسعود به نسبت 2 بر 3 تقسیم کنیم. 


E1 EE EB Te aera 
EIEIO 
xy 2700 


de>‏ احمد : 10800 = 2 × 5400 = x2‏ سس و 


———— 


اکا کو دو عدد چ و عدد دوم آن 2S‏ باس علاد اول را معلوم کنید 


2-دو نفر به طور مشتر ک کار می کنند که مجموع پول‌های شان 280 افغانی و نسبت بین پول‌های‌شان 
ك 7 : ۱ Nk‏ 

ست TT‏ و چند افغانی گرفته‌اند؟ 
ای تقسیم کند. طول قطعه خط‌های AM‏ و BM‏ را در بافت pes‏ 


‘ BM 


4- 321,3 سیر گندم را بالای سه نفر دهقان به نسبت 57۰9 تقسیم کنید. 


Proportion 


ees 


ه چه رابطة بین نسبت‌های چ وگ 


: ۱ 
وجود دارد؟ = — 
آبا می توانید یکت مسبت دیکری را 9 3 
پنویسید که با نسبت‌های فوق مساوی 

باشد؟ 


۱ فعالیت 


نسبت تعداد پنسل پاک‌ها و قلم‌ها 3بر 4 است. 
با در نظر داشت نسبت تعداد پنسل پاک‌ها بر تعداد قلم‌ها» جدول زیر را تکمیل کنید: 
6 3 تداد پسل پاک ها 
4 تعداد قلم ها 
۰ نسبت تعداد پنسل پاک‌ها بر تعداد قلم‌ها را در هر یکی از حالت‌های داده شده با هم مقایسه 
کند, 


* در مساوات نسبت‌های فوق؛ یعنی ‏ 11-۸ حاصل ضرب کدام جوره از اعداد با هم 


مثال: در نسبت‌های مقابل نسبت‌های مساوی را نشان دهید: ey 2 Oe‏ 
SO 0 2 2‏ 
حل: اگر صورت و مخرج نسبت .2 را اختصار کنیم یعنی صورت و مخرج آن را به 3 


تقسیم نماییم به دست می آید؛ پس گفته می توانیم که هر دو نسبت با هم مساوی اند 


SE,‏ ما ما مر چ مساوی باشد. 
بعنی بین بعضی از نسبت ها dla)‏ مساوات به وجود آمده نمی تواند. 


SES OT EES 


: کاچ یک تناسب است که از نسبت‌های و 


سد به دست آمده است. 
o‏ 
تناسب فوق را به شکل زیر هم نوشته کرده می‌توانیم: 
6 :5:8=10 
در این جا صورت نسبت اول و مخرج نسبت دوم را به نام طرفین و مخرج نسبت اول و 
صورت نسبت دوم را به نام وسطین تناسب یاد می‌نمایند. 
16 :5:8=10 


ET 


1- در نسبت‌های زیر کدام جور نسبت‌ها با هم یک تناسب را تشکیل می‌دهند. 


9 1 2 ك 
TS E‏ 
وا ل 30 8 
E N‏ 
5 35 100 5 
2 سه حد یک تناسب داده شده است» حد دیگر آن را دریاقت کتید 
l_2‏ 4_7 5 2 
b  -  - ——‏ پ  -‏ 
Mi 8 Ei 93 =‏ 6 )2 
1 لا ,M@_6‏ لقان 
aT 8۰ 2 14 7‏ 


خواص تناسب 
Properties of proportion‏ 


* چهار عدد را طوری انتخاب کنید i‏ 
ک کی تا راک fe 2 ۹ 4 as‏ 
el‏ ۵ ۳۲ 

ین اعداد دریافت کرده می نواید؟ 6 < | 


با توجه به قیمت‌های داده شده» جدول زیر را تکمیل کنید: 


a b ۰ dF | = Sad |‏ 
ج 6 2 12 4 
40 = 8 20 5 
© 
هدر تناسب ی ~ دص ۰ )و( TS ve‏ 
* برای تمام قیمت oe ee‏ = حاصل ضرب و. .و ۰6 را باهم مقایسه کنید. 
به صورت عموم گفته می توانیم: 
a.‏ و ° £ 
b d‏ 
مثال: با استفاده از خاصیت موجود بین طرفین و وسطین در یک تناسب حد نامعلوم را پیدا 
کل 
حل: 12 5 
syn‏ ۱ 2 


© نات 


با تو جه به قيمت‌های داده شده. جدول زیر را تکمیل کنید. 


: d c 
ای تمام قیمت‌های جدول نست‌های : اببنید که هر جوره ا‎ 
ee oe =) 3(- ,)و‎ SE, 3 برای ۲ و‎ 
نسبت‌هاء تناسب را تشکیل می‌دهد یا خیر؟‎ 
به صورت عموم می توان گفت:‎ 
oe مس‎ 
Cc 


دست ca‏ اید. 
خاصیت سوم: ه lS‏ در یک تناسب جاهای طرفین را تبدیل نماییم» 6 _ ل 6 - 8 
= 5= = 
تناسب جدید تشکیل می‌شود. b 1 b a‏ 
تال در شب ی pee UN oad ea as‏ 
نسبت طول و عرض مستطیل جدید چقدر است؟ LT‏ نسبت طول و عرض هر دو مستطیل یک 
8 
:اس طول ; las‏ حجدید ‏ - است. 
مر 2 eS eee‏ 
a‏ 6 3 
ای ee‏ 
ضرب طرفین مساوی به حاصل ضرب وسطین شود. 


el‏ فلت 


با توجه به قیمت‌های داده شده» جدول زیر را تکمیل کنید. 


نسبت های ),—( Ges,‏ را برای تمام اعداد جدول ببنید که تناسب را می‌سازد یا 
ca 4‏ 
خاصیت چهارم: اگر دو نسبت یک تناسب را تشکیل دهد. معکوس WOT‏ نیز یک تناسب 
را کل می‌دهد. a Cc b d‏ 

= => = 

b ad js 
با توجه به قیمت‌های داده شده» جدول زیر را تکمیل کنید.‎ 


a-b c-d ایض‎ 6+ 


برای تما قیمت‌های جدول نسبت‌های )7 ) ا صرح 
i gogo‏ 


)را 


به صورت عموم می گوییم: 
خاصیت پنجم: هر گاه دو نسبت یک تناسب را تشکیل دهد و صورت هر نسبت را با 
مخرج جمع و حاصل آن را بر مخرج اولی آن بنویسیم یک تناسب جدید حاصل می شود. 
1 اه ا ۸ 
be od b d‏ 
خاصیت ششم: هر گاه در یک تناسب از صورت هر نسبت مخرج را تفریق و حاصل را بر 
مخرج اولی OT‏ بنویسیم یک تناسب جدید حاصل می‌شود. 


a 0 
== 
b d b d 


© فلت 


با توجه به قیمت‌های داده شده» جدول زیر را تکمیل کنید: 


Se ea at+c 
d +0 9 +0 
هر جوره از نسبت‌هاء تناسب را تشکیل می دهد یا خیر؟‎ 

به صورت عموم می گوییم: 

خاصیت هفتم: اگر در یک تناسب صورت‌ها را با هم جمع نموده در صورت و مخرج‌ها 
را با هم جمع نموده در مخرج بنویسیم . نسبت جدید با هر نسبت تناسب داده شده مساوی 
است و تناسب‌های جدید را تشکیل می‌دهند. 


) را ببنید که 


برای تمام قیمت‌های جدول نسبت‌های Gy‏ ) 


a _€_ CES aS c_ arc مثال:‎ 
bad bDbDtdd DIA?) 6  د‎ 
= تک‎ = 

4 8 4+8 19 

eg ano 

4 12 

Seip oe 

8 12 


1- تناسب‌های زیر را با در نظر داشت قیمت‌های داده شده به شکل عددی gs‏ سید: 


گر 2-10 ۰9-5۰ 30-»و d=15‏ باشد: سس اس 

5 ۲ Z 
FEET E TET] ied ۱0 ۱۰ ۰ 06 1 0 
باشد با استفاده از خاصیت‌های تناسب چطور می توانند که تناسب‎ =a اکر‎ 2 
رابه دست آورید؟‎ — 

سس =4 


Direct proportion 1-تناسب مستقیم‎ 


به ig be‏ کارهای دستیء نگران 
صنف به هر یک از شاگردان 2 بسته 
LE‏ رنگه داد؛ اگر صنف هشتم 
0 نفر شا گرد داشته باشده چند 
سته کاعد رکه ضرورات است» تا 
برای همه شا کر دان برسد؟ 


| فعالیت 


س 


جدول‌های زیر را با در نظر داشت قیمت‌های داده شدة یک کیلو گرام و ده کیلو گرام بوره 


5 کیلو گرام 4 کیلو گرام 3 کیلو گرام 2 کیلو گرام ASL‏ گرام مار 


50 افغانی قیمت 


6 کیلو گرام 7 کیلو گرام 8 کیلو گرام 9 کیلو گرام 10 کیلو گرام مداو 
0 افغانی 
obj Le‏ شدن مقدار بوره» قیمت OT‏ چگونه تغییر می کند؟ 

»با کم شدن مقدار بوره قر قیمت Ol‏ جکونه تخیر می کند؟ 

* چه رابطه بین مقدار و قیمت بوره وجود دارد؟ 

از فعالیت فوق نتیجه می گیریم: 

قیمت بوره با مقدار OT‏ رابطة مستقیم دارد؛ یعنی هر قدر مقدار بوره زیاد شود قیمت OT‏ نیز 
زیاد می‌شود و هر قدر مقدار بوره کم شود قیمت آن هم کم می‌شود. 


اگر در یک تناسب با زیاد شدن و یا کم شدن یک مقدار به ترتیب سبب زیاد شدن و یاکم 
شدن مقدار دیگر شود این نوع تناسب را تناسب مستقیم می‌نامند. یعنی مقدارهای متذ کره 
GCG‏ ا 


مثال: اگر قیمت 8 قوطی گوگرد 4 افغانی باشد قیمت 62 قطی گ و گرد چند افغانی 
حل: اگر قیمت 62 قوطی گ و گرد 10 افغانی باشد. چون تعداد قوطی‌های گوگرد به طور 
مستقیم متناسب به قیمت OT‏ است» پس این یک تناسب مستقیم است. 


1- مزد 12 نفر کارگر 480 افغانی است. مزد 10 نفر کارگر را معلوم کنید (مزد هم 
کار گران را ات 

2-اگر یک نفر کارگر در 5 روز 1500 افغانی مزد بگیرد» مزد 18 )859 او چند افغانی 
می‌شود؟ 

3 برای خریدن 3 متر تکه 330 افغانی ضرورت است. برای خریدن 15 متر SS‏ چند 
افغانی به کار خواهد بود؟ 


2- تناسب معکوس 
Indirect proportion‏ 


»بعد از پاک کاری صنف. نگران ۹ 
خواست که صنف را منظم سازد. ۳ 
اگر Gres Steen,‏ را در 60 
دقیقه منظم کند 6 نفر شاگرد در | 
چند دقیقه می توانند صنف را منظم 


اگر یک رنگمال یک اتاق را در چهار روز رنگ کند» پس برای رنگمالی یک اتاق در مدت 
یک با دو رور جند کار کر صرورت است؟ 
برای جواب سؤال» جدول زیر را با در نظر داشت قیمت‌های داده شده تکمیل کنید: 
1 روز 2 روز 4 روز کار اجرا شده به روز 
1 تعداد کار گر 
» با کم شدن تعداد روز تعداد کارگران زیاد می‌شود یا کم؟ 


*برای رسیدن به انجام کار میان تعداد روزها و کارگران چه رابطۀ وجود دارد؟ 


اگر در یک تناسب با زیاد شدن یک مقدار» مقدار دیگری کم و یا با کم شدن یک 
مقدار» مقدار دیگر زیاد شود؛ این نوع تناسب به نام تناسب معکوس یاد می شود؛ یعنی 
بین کمیت اولی و دومی daly‏ معکوس وجود دارد. 


Ko‏ غ را | 20 a3‏ در 9 رو 3 کنند 5۱ خو اهند که این مسجد را در 
را لاے نفر در ی a Bee‏ 

0 روز ترمیم کنند. برای OT‏ چند نفر کارگر ضرورت است؟ 

حل: تناسب معکوس است. زیرا برای روزهای کم تعداد زیاد کارگران ضرورت است. 


1- چهار نل» ES‏ حوض را در 8 ساعت پر می کند» 5 نل» این حوض را در چند ساعت پر 
خواهد کرد؟ قطرهای نل‌ها با هم مساوی اند. 

2- یک موتر با سرعت 50 کیلومتر فی ساعت > کت نموده و فاصلۀ بین دو شهر را در 3 
ما کک مک اک د ر ےدعو ر در کی 79 کا ت ےک اس امه دوش هر 
را در چند ساعت طی می کند؟ 


compound proportion 


pe ee‏ ست؟ 
۲ س باشد؟ 
cee‏ 


نه اندازه دو تاو ای خوری» شربت را در یک گیلاس ۳ 
آب sles‏ بق شکل» حل کرده ا یم که نسبت هر گیلاس آب و NS‏ 
و جک شکل مقابل کنجایشی 22 (۶ ۳ 2 1 
اب رادار مطابق شکل 4 قاشی چای خوری شربت را در © بب. ۰ ۵۷ 


٠ شیرینی آب گیلاس و جک به یک‎ LT حل کرده ایم.‎ OT 


اندازه خواهد بود؟ 
جدول زیر را تکمیل کنید: 


4 3 2 1 تعداد گیلاس ها 
6 2 تعداد قاشق ها 


ses سبت تعلاد کلاس‌های آب بر تعداد قاشق‌های شربت را‎ ٩ 

۰ چه رابطه بین این نسبت ها وجود دارد؟ 

از فعالیت فوق نتیجه می گیریم که هر قدر تعداد گیلاس‌های OT‏ بیشتر یا کمتر شود تعداد 
قاشق چای خوری شربت نیز متناسب به OT‏ تغییر می کند. تا نت ابت بماند؛ بنا برآن 
جدول فوق یک جدول تناسب است. : 

پادداشت: جهت تیر به طرف بالا تناسب مستقیم و جهت تیر به طرف پایین تناسب معکوس 
را نشان می‌دهد. 


مثال 1: 5 نفر SoS‏ برای 4 روز کار 80000 افغانی مزد می گیرند. 8 نفر برای 6 
روز کار چند افغانی مزد خواهند گرفت؟ 
حل: چون رابطه بین نسبت ها مستقیم است. جدول زیر را تشکیل می‌دهیم. 


ET تعداد تفر‎ 80000 4x5 ۰ 80000 5 
x ۵ &K 2 

x = 00 

مثال 51:2 10 نف کانالی را به طول 12 متر در 8 روز حفر نمایند» 5 نفر SUIS‏ 

مشابه را که طول آن 15 متر باشد در چند روز حفر کرده می‌توانند؟ 

حل: متحول مطلوب؛ یعنی تعداد روز ها با تعداد نفرها تناسب معکوس و با طول 
کانال تناسب مستقیم دارد. پس داریم: 

_ 12×5 _ 8x15x10 

3 eT 


0 


تساوی زیادتر از دو نسبت را تناسب مر کب گویند در تناسب مر کب صورت نسبت 

اول و مخرج‌های نسبت‌های دیگر را به نام طرفین و مخرج نسبت اول و صورت‌های 

نسبت‌های دیگر را به نام وسطین تناسب یاد می کنند. 

مثال: وسطین > رس 
طرفین  pe‏ 3 


oe 


1- تاک E‏ رز EE‏ ی 0 متر مربع در 
ظرف 20 روز بیل می‌زنند» اگر 40 نفر دهقان روزانه 12 ساعت کار کنند» زمینی به 
ae‏ کی کب ی 

2 - اگر برای انتقال 4200 کیلو گرام گندم به فاصله ‏ 0 کیلو متر 500 افغانی 
Ie eer  (‏ م گندم به eld‏ 630 کیلو متر 


چند افغانی ضرورت خواهد بود؟ 


oud 


+ 


Percentage 

تیم والیسال یک Ke‏ از 15 بازی 11 15 
انجام شده در منطقه» 11 بازی را برنده = 

شده است؛ اما تیم والیبال مکتب دیگر 995 7 7 
از 12 بازی انجام شده در 10 بازی x‏ 100 
برنده‌شده به نظر شما برد کلی کدام 

مب سس fal‏ 


۱ فعالیت 


اگر در 80 لیتر تیل» 20 لیتر آب مخلوط شده باشد؛ پس در 100 
اا ا ا ا ا 

بر ات ار رل N E‏ 
با استفاده از خاصیت طرفین و وسطین قیمت × را دریافت کنید. 

» آیا گفته می‌توانید که در 100 لیتر تیل» چند فیصد آب وجود دارد؟ 


آب یل 
20 80 


مثال 1: شخصی 45000 افغانی را در ESL‏ گذاشت و بعد از مدتی 900 افغانی مفاد کرد. 
شخص مذ کور از le pw‏ اصلی خود چند فیصد مفاد گرفته است؟ 
حل: با استفاده از تناسب می توان نوشت: 


نفع سرمایه 
با ۱ 900 45000 
x‏ 100 
x‏ 100 
900x100 90000 90 2%‏ 
0 = = = = 
با استفاده از خاصیت طرفین و وسطین: 45 45000 45000 
از حل مثال فهمیده می‌شود که در هر 100 افغانی شخص مذ کور 2 افغانی یا 2% مفاد 


کرده ا 


مثال 2: در امتحان کانکور پوهنتون از جمله 320 نفر فارغ التحصیل ded‏ حبیبیه 256 نفر 
کامیاب و از جمله 400 نفر فارغ التحصیل لیس غازی به تعداد 300 نفر کامیاب گردیده‌اند. 
گفته می توانید که کدام یک از مکاتب نامبرده در امتحان به فیصدی بیشتر موفق بوده‌اند؟ 
فیصدی کامیابی شاگردان را دریافت نمایید. 


p= 256*7100 _ 2560 _ ۱0 فیصدی کامیابی‎ 
320 32 Pecos Pol 


فیصدی کامیابی ليسة 


„_ 300x100 _ 300 _ 
4 غازی‎ 


400 


از 


پس» گفته می‌توانيم که لیسۀ حبیبیه در امتحان کانکور نسبت به لیس غازی موفق تر بوده 


است. 


علامت % استفاده می شود. 


1- یک د کاندار در EX‏ ماه دو مرتبه مال وارد نموده است. po‏ 45 اول به سرمایة 25000 
افغانی» مبلغ 800 افغانی مفاد نموده و مرتبة دوم از abe po»‏ 10000 افغانی» مبلغ 330 افغانی 
مفاد نموده است. مفاد دکاندار مذ کور به تناسب سرمایه در کدام مرتبه بیشتر ody‏ دریافت 
کد 

2- عبدالرحیم در مضمون ریاضی از 75 نمره 60 نمره به دست آورده است. فیصدی نمرۀ 
عبدالرحیم را در مضمون ریاضی به دست آورید. 

3-از مساوات زیر کدام Lol‏ صحیح می‌باشد؟ آن‌هایی که غلط اند. نسبت صحیح آن‌را 


Spee ee CE ee 
2 ” 0 100 100 50 


(Unitary) cout 


اگر قیمت یک مجموعه به صورت کل 
داده شده باشد. چگونه می‌توانید قیمت 
یک OT Als‏ را دریافت کنید؟ 

اگر قیمت یک دانه قلم داده شده 
باشد. LT‏ قیمت چند OT Als‏ را پیدا 
کرده می‌توانید؟ 


28 

نسبت تعداد پیراهن ها بر تعداد روزهای که یک خباط می دوزد ۳ است؛ بعنی این خیاط 
8پیراهن را در 4 روز می‌دوزد» چند پیراهن را در یک روز خواهد دوخت؟ 
با در نظر داشت متن فوق جدول داده شدهٌ زیر را تکمیل کنید: 

x‏ 28 تعداد پیراهن 

a 1‏ روز 
۰ با استفاده از جدول فوق» تناسب را تشکیل دهید. 
۰ با استفاده از خاصیت طرفین و وسطین قیمت × را دریافت AES‏ 


مثال 1: قیمت یک بیرل تیل(200لیتر) مبلغ 40000 افغانی است. قیمت یک لیتر OT‏ را 


0 _ 200 افغانی تل 
x‏ 1 
200 
200x = 40000‏ 0000 
1 
x =200‏ ۱ 40000 ج x‏ 
200 


مثال 2: یک درجن قلم پنسل(12 (ails‏ به مبلغ 60 افغانی خریده شده است. قیمت 7 دانه 
des‏ مد ای 


حل؛ نضت مت یکهدا تم ete‏ | 


لا اه - 5-7 


در اکثر معاملات تجارتی خرید و فروش اشیا و اجناس به صورت درجن و یا ست صورت 
می گیرد. بعضی اوقات ضرورت می افتد تا قیمت یک و یا چند OT Blo‏ را معلوم کنیم. برای 
اجرای این عمل از طریقۀ استفاده به عمل می AT‏ که به نام احدیت یاد می‌شود و چنین 
توس وی شود 


احدیت یک طریق محاسبهٌ تناسب مستقیم بوده؛ طوری که نخست قیمت یک واحد را از 
نسبت مربوط دریافت و بعد ضرب مقدار داده شده می‌نماييم. 


1- قیمت 2 متر تکه 300 افغانی است. نخست قیمت یک متر OT‏ را دریافت کنید و سپس 
کا 17 مت تکه جد ool‏ م‌شود؟ 

2- مصرف انتقال 60 کیل و گرام جنس در یک فاصله 2400 افغانی می‌شود. نخست قیمت 
انتقال یک کیل وگرام OT‏ را دریافت کنید و سپس بگویید قیمت مصرف انتقال 35کیل و گرام 
آن چند افغانی خواهد شد؟ 


Discount 


بعضی اوقات به مغازه ها رفته باشید و 
این اعلانات را دیده یا شنیده باشید. 
۵ تخفیف در Cod‏ لباس‌های 
بهاری. 

0 تخفیف در فروش سیم کارت. 
%6 تخفیف در اجناس برقی. 


ER‏ شا کرد برای خرید OLS‏ داستان» به کتاب فروشی مراجعه می کند. قیمت یک جلد 
کتاب 60 افغانی است و شاگرد مذ کور 55 افغانی دارد. کتاب فروش» کتاب مورد نظر را به 
5 افغانی OT CVE‏ شاگرد به فروش می رساند. 

» شاگرد. کتاب را چند افغانی ارزان‌تر از قیمت اصلی OT‏ خریداری نموده است؟ 

۰ چند فیصد پول OLS‏ را از قیمت اصلی OT‏ کمتر پرداخته است؟ 

۶ این فیصد» در فمت اصلی کاب ضرب گردد» چه عددی را نشان می دهد؟ 


پس می‌توان گفت: به CN‏ شا گرد کتاب را E‏ قيمت اصلی EEN‏ 
تخفیف OLS‏ نامیده می‌شود. 
مثال 1 ماشین OT‏ میوه که به 4000 افغانی خریده شده است با تخفیف 8% به فروش 


حل: 


100 8 
4000 x 


0 افغانی = 8 × 40 = × 4000 = تخفیف (x)‏ 
0 اغانی = 320- 4000 قیمت فروش 


مثال 2: شخصی یک جنس را که قیمت اصلی OT‏ 3000 افغانی است. بعد از تخفیف به 
5 افغانی خرید. معلوم کنید که خریدار جنس را به چند فیصد تخفیف گرفته است؟ 
حل: نخست تمام تخفیف را به دست می آوریم: 
105 = 2895 — 3000 

تمام تخفیف 105 افغانی است. حالا به کمک تناسب تخفیف آن را در 100 افغانی معلوم 
می کم 

1 105 _ 10500 3.5% 
3000 3000 


OT را که تاجران برای مشتریان خویش از حیث رقابت و جلب مشتری از قیمت اصلی‎ Sy 
کم می‌نمایند به نام تخفیف یاد می‌شود. تخفیف از روی صد را نظر به قیمت اصلی به نام‎ 
تخفیف فصدی باد می کنند.‎ 
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1- فیمت اصلی یکت بایسکل 3000 افغانی است. هر گاه فروشنده به مشتری خویش 2% 
تخفیف بدهد قیمت فعلی بایسکل را معلوم کنید. 

2- قیمت اصلی یک بخاری گازی8000 افغانی است» نسبت ضرورت. دکاندار OT‏ را به 
قیمت 7600 افغانی به فروش می رساند. مقدار تخفیف و فیصدی تخفیف OT‏ را معلوم کنید. 
3- قیمت یک جاروب برقی 5730 افغانی است و به تخفیف 3% به فروش می رسد. قیمت 
فروش را معلوم کنید. 


ربح ساده و مر کب 
Simple and compound Intrest‏ 


یک د کاندار 1000 افغانی را در EX‏ 
ESL‏ گذاشت. بعد از یک سال پول 
خود را دوباره از ESL‏ گرفت مقدار 
پول آن 1100 افغانی شده بود. از 
متصدی بانک پرسید که 100 افغانی 
اضافه oe‏ چیست؟ 


مفادی که از یک سرمایه در یک مدت معین به نرخ معین از قرار فیصدی معین حاصل 
می گردد به نام ربح ساده با ob Simple Intrest‏ کے کا 
چون ربح ساده به طور مستقیم متناسب به سرمایه و نرخ معین می‌باشد. یعنی: 
"7 << م ر بح 
مثال 1: ربح 5600 افغانی از قرار نرخ 8% پس از مدت یک سال چند افغانی می شود؟ 


(A)ale = 0 (ope 
OES a 
= a 100 CIP =A-R-T =5600x1x = = 56x8= ای‎ 
(T) یکسال = مدت‎ 
مثال 2: ربح سرمایه 156000 افغانی را به نرخ 13% در مدت 7 ماه حساب کنید.‎ 
حل:‎ 
سرمایه(۸)‎ - 00 
(Res - رو‎ sano 1S ED 
100 100 12 


Gee eae 
12 


مه 


جدول زیر را در نظر بگیرید. 


* تفاوت بین مفاد هر سال» نسبت به سال قبلی را در یک جدول نشان دهید. 


mia 0 


» تفاوت‌های مو جود مقدار ثابت دارند با خیر؟ 
© نسبت بین مفاد هر سال نظر به سال قبل را در یک جدول OLS‏ دهید. 
LTe‏ این نسبت‌ها ثابت‌اند.یا خیر؟ 


اگر مفاد یک سرمایه به اصل مقدار سرمایه علاوه گردیده و دوباره به مفاد گذاشته شود 
Sew‏ جدید با مفادی که به دست می آید» ربح مر کب نامیده می‌شود که از رابطةٌ زیر 


حاصل می‌شود. P=A(1+r)"‏ 
در این‌جا Sle pw P‏ جدید با مفاد» A‏ سرمايةٌ اولی» ۲ نرخ به فیصد 1 مدت به سال را 


مثال: سرمایة 2000000 افغانی با ربح مر کب سالانه 10% در بانک گذاشته می‌شود. بعد 
از گذشت 5 سال le pe‏ مذ کور چند افغانی می‌شود؟ 
ها راا دن ردول ود 
A = 2000000 1 eee RG‏ 
P = 2000000(1 + 1 = 2000000(1.1)‏ 


r=10% 
n=5 P = 2000000 <*1 ۰61051 - 1000 
P=? P =3221000 


oe 


1-احمد 4000 افغانی از قرار نرخ 8% در حساب خود پس‌انداز کرده است» پس از پایان سال» 


بانک چقدر مفاد برایش خواهد داد؟ 


2- مقدار 15000 افغانی از قرار نرخ 10760 در مدت 3 سال چند افغانی می‌شود؟ 


نکات مهم فصل دوم 


۰ ست 
نسبت بین دو مقدار هم جنس عبارت از عددی است که نشان می دهد مقدار اول چند برابر 
مقدار دوم است. 


۰ تقسیم به اجزای متناسبه 

برای تقسیم یک عدد به نسبت‌های داده شده نخست حاصل جمع نسبت‌های داده شده را به 
دست می آوریم و بعد از آن» عدد مفروض را به این مجموع نسبت‌ها تقسیم نموده و خارج 
قسمت را ضرب هر یک از نسبت‌های داده شده می‌نماييم. اعدادی که حاصل می شوند 
حاصل تقسیم عدد مورد نظر به نسبت های داده شده است. 


» تناسب 
ماوت ده سس را تاس eS‏ 


A te خواص تناسب‎ » 
—=—=>a-d=b-c -1 
ظ‎ d 
A € 4b 2 
bd 6 01 5 
1 ۵ 1 c 
> => = 3 
ظ‎ d b a 
aS 4 
bd 2 0 : 
a 6 a+b ctd 
Ge ee cba -5 
۶ 6 2-10 6-0 
= = = -6 
b d b d 
aE Te Cate 
Bf) baa a bee a, 
a c a+b c+d -8 
= =s = 
ظ‎ d a-b c-d 


» اقسام تناسب 

1- تناسب مستقیم: اگر در یک تناسب زیاد شدن و یا کم شدن مقدار یک کمیت به ترتیب 
سبب زیاد شدن و یا کم شدن مقدار کمیت دیگر شود این تناسب را تناسب مستقیم می‌نامند. 
2- تناسب معکوس: اگر در یک تناسب با زیاد شدن مقدار یک کمیت. مقدار دیگری کم و 
یا با کم شدن مقدار یک کمیت» مقدار دیگر زیاد شود این تناسب به نام تناسب معکوس یاد 
می شود. 


© تناسب مر کب 


۰ فبصد 
فیصد طرز ارائه برای کسرهایی است که مخرج OT‏ 100 باشند. 


٠‏ احد بت 

یک db jb‏ محاسبةٌ تناسب مستقیم بوده طوری که نخست قیمت یک واحد OT‏ را از نسبت 
مربوط دریافت و سپس ضرب مقدار داده شده می‌نماييم. 

۰ تخفیف 

پولی را که تاجران از حبث رقابت و جلب مشتری از قیمت hel‏ آن کم می‌نمایند به نام 
تخفیف باد می‌شود. 


و 
- ربح ساده: مفادی که از یک le ps‏ در یک مدت معین به نرخ معین از قرار فیصدی معین 


حاصل می گردد به نام ربح ساده یاد می گردد. 
۸۰۶۰1 < ۴ 


- ربح مر کب: هر گاه مفاد یک سرمایه به اصل مقدار سرمایه علاوه گردیده و دوباره به مفاد گذاشته 

شود سرمایۀ جدید با مفادی که از سرمایۀ جدید به دست می آید ربح مر کب نامیده می‌شود. 

* در زیر برای هر سؤال چهار جواب داده شده است» دور جواب صحیح را حلقه بکشید. 
P=A(1+r)"‏ 


تمرینات عمومی 


اس ده کم ارت | سک عددی است MS‏ 

(a‏ منفی باشد 0 مثبت باشد (C‏ بدون واحد باشد 0 هیچ کدام 
2- علامت فیصد عبارت است از: 

%(d (GC + (b Xx (a 


1- در هر تناسب صورت نسبت اول و مخرح نسبت دوم را به نام ee ee‏ و مخرج 
نسبت اول و صورت‌های نسبت‌های دوم را به نام EEE‏ اد می کنند. 

2- در تناسب مستقیم هر دو مقدار هم زمان O O ۳ O O‏ می شوند. 
3- مفادی که از یک سرمایه در Se re eee Oe SE ane aaa aoe aie ER‏ 
قرار فیصدی معین حاصل می گردد به نام Bo) ge Ll E‏ 

4- کسری که مخرج آن OT‏ است به نام ET‏ باد می‌شود. 


* در زیر یک تعداد جملات داده شده است در مقابل جملهًٌ صحیح حرف (ص) و در مقابل 
جملةٌ غلط حرف (غ) بگذارید: 

1-( ) در یک تناسب» صورت نسبت اول و مخرج نسبت دوم را به نام طرفین» مخرج 
نسبت اول و صورت نسبت دوم را به نام وسطین تناسب یاد می کنند. 

2( ) هرگاه نفع یک سرمایه دوباره به اصل سرمایه علاوه و به مفاد گذاشته شود سرماية 
جدیدی که به دست می AT‏ به نام ربح ساده یاد می‌شود. 

3-( ) فیصد کسری است که مخرج آن 100 باشد. 

4 ) تخفیف. تناسب مستقیمی است که نخست قیمت یک واحد OT‏ را از نست 
مربوطه دریافت و سپس ضرب مقدار داده شده می‌نماييم. 

5 )درت کر اس ات کرت 


سوال‌های زیر را حل کنید: 

1- تعداد شاگردان در مکتب به ترتیب 0 و 810 نفر اند. نسبت بین شاگردان هر دو 

one‏ راد دست ورد 

2- در یک باغ 5 abel‏ درخت سیب. 30 اصله درخت ناک و 75 اصله درخت انار است. 

نسبت بین دو دو نوع درخت را پیدا کنید. 

3-برای خریدن سه متر تکه» 450 افغانی ضرورت است. برای خریدن 15 متر تکه چند 

4- یک رستورانت را 27 نفر در 20 روز اعمار می کنند؛ اگر بخواهیم این رستورانت در 15 

روز اعمار گردد؛ در چند نفر لازم است؟ 

5- تعداد داخله یک صنف لیسۂ عالی ملالی 50 دختر است. معلم آن‌ها می‌خواهد آن‌ها را به 
Z 2‏ 

دو گروپ طوری تقسیم کند که نسبت بین آن‌ها TS‏ 

eae 6‏ ار ار تور ار 
nhs 3 2 ۹ S|} ۰ oe ۰ ۳۹ 2‏ 

هشت روز بیل می‌زنند» زمینی دیگری که به مساحت 1500m‏ تو سط ده نفر روز شش 

ساعت کار کنند در چند روز fe‏ خواهند زد؟ 

7- ادارة یک لیسه از یک کتاب فروشی به مبلغ 2560 افغانی کتاب خریداری نموده است. 

برای این که کتاب فروش خریدار مد کور را رای آینده مشتری خود بسازد. 5 فیصد پول 

کمتر از قیمت اصلی آن اخذ می کند معلوم کنید که ادارۀ لیسه چند افغانی به کتاب فروش 

داده است؟ 

9- سرمایة 12000 افغانی با ربح مر کب سالانه 6 فیصد در بانک گذاشته می‌شود بعد از 

گذشت 4 SL‏ سرمانه مذ کور چند افغانی می‌شود؟ 

0- هر گاه نفوس یک قریه یک سال قبل 600 نفر احصائیه گیری شده باشد و جمعیت 

قریه سالانه 3 فبصد obj‏ شده باشد» نفوس فعلی قریه چند نفر است؟ 

1- مفاد 4800 افغانی از قرار نرخ 9 فیصد در مدت یک سال چند افغانی می‌شود؟ 


اشکال متشابه 


LT‏ اشکال همانند را به اندازه‌های 
مختلف lots‏ ؟ 

در اطراف ما اشکالی وجود دارند 
که اندازه‌های شان مساوی نبوده؛ اما 
هم شکل می‌باشند؛ مثال: تصویر تاق 
ظفر پغمان که یکی از WOT‏ بز رگ 
و دیگری کوچک است؛ ولی از نظر 
شکل bot‏ را باهم مشابه می بینیم. 


© فعالیت 


دو مثلث زیر را در نظر بگیرید: 


3 6 
۰یا فکر می US‏ که این دو مثلث با هم مشابه اند؟ 
در مثلث‌های الا ضلع های متناسب و زاویه‌های مساوی آن‌ها را مشخص AES‏ 
ه زاویه‌های مساوی راتوسط نقاله اندازه گرفته و باهم مقایسه کنید. 
#نست‌های اضلاع متناسب را حساب نمایید. 


فعالیت فوق به ما نشان می‌دهد که: 


مثال: نشان می‌دهیم که دو مثلث متساوی الاضلاع با هم مشابه اند. ۸ 


pee 


B 6 ic B’ 4 GC 


AB AC BC 6 3 AEA BEB CEC 
AB’ AC’ BC’ 4 2 
تناسب بین اضلاع وجود دارد.‎ 


ieee — | 
ABC ~ A'B'C' 


1- کدام یک از جمله‌های زیر هميشه درست نیست. برای هر یک مثال دهید. 
- دو مربع هميشه باهم مشابه اند. 

- دو مثلث همیشه باهم مشاه اند. 

-دو مستطیل همیشه باهم مشابه اند. 

- دو مثلث متساوی الساقین هميشه باهم مشابه اند. 
CE‏ 

2- مثلث‌های "0 ۸۳1 ABC,‏ متشابه‌اند. زاویه‌های آن‌ها مشخص شده است. 
fa a‏ لا سل ار ی دی بل و 7 را تعیین کنید: 


5 " 13.5 


B ~ CB Cc 


3- دو پنج ضلعی مشابه رسم کنید. 


مصلعات متشابه 
LT‏ دو نقشۀ زیر نقشه بالا به یک اندازه 


کو Se‏ شده‌اند؟ 


با در نظرداشت شکل و استفاده از خط کش نسبت‌های زیر را دریافت کنید. 


AB BC 
A'B' =) Be 8 
CD 


<] | AD ae 

C'D’ A'D’ ۳‏ 
ه اضلاع لوزی ABCD‏ بالترتیب چند برابر اضلاع لوزی 01 ۸13 است؟ 
ه زاویه‌های ABCD‏ و ۸۳۲0۲ را اندازه بگیرید. چه رابطه WOT Ole‏ وجود دارد؟ 


مثال: نشان می‌دهیم که دو مضلع lı A'B'C'D' , ABCD‏ هم مشابه اند. 
2 
ts‏ 
4 8 


حل: با استفاده از نقاله در شکل دیده می شود که: 


۸4< ۸ , B=B', C=C’, D=D' زاویه‌ها با هم انطباق پذیر اند.‎ =| 
AB _ BC _ CD _ DA _» تناسب بین اضلاع وجود دارد.‎ -2 
AB! B'C' C'D' DIA! 

Sao sae 

پس دو شکل با هم مشابه ند 1 2 3 4 


در مثال فوق سبت on ales‏ اضلاع 2 می‌باشد؛ ر بعنی اضلاع مضلع ly 92 ABCD‏ اضلاع 
مضلع "0 ۸3 می‌باشد. ۸90 - ABCD‏ 


سوّال: اضلاع مضلع A'BIC'D!‏ چند برابر اضلاع مضلع ABCD‏ است؟ 


OS 


1- نشان دهید که SIE‏ زیر با هم مشابه اند: 
9 
ees E F‏ ۳ 
D 8 9 H 12 G‏ 


2 هر جوره اشکالی که در کنار هم رسم شده باهم مشابه‌اند. طول مجهولی که با × نشانی 
شده است حساب کنید: 


ow "| | |p 
63 xX x 18 


3- در شکل زیر نشان دهید که در دو مستطیل مشابه» نسبت طول و عرض مستطیل اول 
مساوی به نسبت طول و عرض مستطیل دوم می‌باشد. 


A 20 B 
A 10 


D 3 9 0‏ 
LT -4‏ تمام اشکال انطباق پذیر با هم مشابه‌اند؟ در این صورت. ضریب تشابه چند است؟ 


با یک مثال نشان دهید: 


خطوط موازی 


فاصله میان خطوط ریل با هم چه 
رابطه‌دارند؟ 


€ فعالیت 


ه چهار خط موازی مقابل را در نظر بگیرید. 

bee‏ عمودی بر این چهار قطعه خط رسم کنید. 

ه قطعه خط‌هایی را که بین خطوط موازی توسط 

خط قاطع ایجاد شده است اندازه بگیرید. 

هیک خط دیگر رسم کنید که این چهار خط موازی را قطع کند. 

ه قطعه خط‌هایی را که توسط این قاطع و خطوط موازی به دست آمده اند اندازه بگیرید و 
بگویید که باهم چه رابطه دارند؟ 

هیک قاطع کیفی دیگر رسم کنید و فعالیت بالا را انجام دهید. 

از فعالیت فوق می توان تعریف زیر را بیان کرد: 


آگر چند خط موازی که فاصله‌ها بین شان مساوی باشند توسط یک خط مستقیم قاطع» قطع 
گردند. خطوط موازی بر روی خط قاطع قطعات مساوی را جدا می کنند. 

مثال: درشکل زیر خطوط موازی به فاصله‌های مساوی داده 

شده» فاصله × را به دست wh yg)‏ 7 
حل:چون مجموع دو قطعه خط ایجاد شده بین خطوط موازی 2 


توسط قاط دو برابر(8 واحد) است؛ پس طول هر قطعه چهار Te.‏ 


واحد می‌شود. چون × مساوی به هر یک از این قطعات است؛ 
پس: 4 = × می‌باشد 


0 فعالیت 


1- قطعه خط کیفی AB‏ رارسم eS‏ 

2- در A tbs‏ یک خط مستقیم AX AS‏ را طوری رسم LS‏ که با خط ۸8 زاویه حاده بسازد. 
3- روی نیم خط ۸ از نقط A‏ شروع کرده و 5 واحد مساوی پی‌هم جدا AES‏ این نقاط 
را ]۷ Q.P.N‏ و uals C‏ 

4- نقطه ٤‏ را به 8 وصل کنید. 

5- حال از نقاط ]0۷ آ ۳ @ خطوط موازی با خط مستقیم BC‏ رسم کنید: 

6- پنج قطعه خطوط ایجاد شده باهم چه رابطه دارند؟ 


از خاصیت خطوط موازی با فاصله‌های مساوی برای تقسیم یک قطعه خط به قسمت‌های 
مساوی می‌توان استفاده کرد. 


۱۳ OBS 


1- در هر یک از شکل‌های زیر خطوط موازی به فاصله‌های مساوی داده شده اند» قیمت 
راه دست اور 


2- دو قطعه خط رسم کنید؛ سپس یکی از آن‌ها را ا و کرت را هار کے 
3- قطعه خطی را به طول 12010 رسم نموده و سپس OT‏ را به 8 قسمت مساوی تقسیم 
PSE‏ 


3 سيه تالس 

(Thales) 
تعمیری را که در شکل می بینید چند‎ 
طبقه دارد؟‎ 
فاصله‌های طبقه‌ها با هم ما‎ Lat 
اند؟‎ 


we‏ خط موازی ۰8 0و > را طوری رسم کنید که هم فاصله نباشند. 

ه دو قاطع را (یک دیگر خود را قطع نکند) رسم کنید که خطوط موازی را به ترتیب در نقاط 
Cr, B’ cA’,C.BiA‏ قطع کنند. 

ه نسبت‌های زیر را دریافت کنید: 


B'C' 
دیگری را رسم نموده و نسبت قطعه خطهای ایجاد شده را دریافت کنید.‎ AS هقاطع‎ 


تا لس ریاضی دان Shy‏ ) 548- 624 قبل از میلاد) does‏ فعالیت فوق را به شکل زیر بیان کرد: 


قضیة تالس: هر گاه دو یا چندین قطعه خط موازی توسط دو خط قاطع قطع گردند بر روی 
آن‌ها قطعات متناسب جدا می کنند. 

Gb‏ شکل زیر ,1 ر و awd,‏ خط مستقیم موازی اند. 
AB _ ۸9 ton‏ 


BC BC’ 


مثال: در شکل مقابل قیمت × را حساب کنید: 


حل: 
2 ۱ اه AB‏ 
BCE BC 4 x‏ 
8 8 2.4 
3X) =‏ - = = 
SS 3‏ 


1-در هر یک از اشکال زیر قیمت 2را دریافت کنید. 


2 4 


a 


3 
(b) 


2- شکل مقابل را در نظر گرفته نسبت‌های زیر را بنویسید. 


و _ AM‏ و 


AB 


ا 


و 
AB‏ 


قضية تالس در ثل“ 


LT‏ می توانید خطوط موازی را در 


یک مثلث کیفی رسم نموده یک نقطه را روی یکی از اضلاع OT‏ در نظر بگیرید. 

از این نقطه خطی موازی با یک ضلع مثلث رسم نمایید که ضلع دیگر مثلث را قطع LS‏ 

مت ایحا شده را ce sical‏ کند, 

نسبت هر ضلع مثلث ایجاد شده را بر اضلاع متناسب مثلث اولیه بنویسید. 

این نسبت‌ها چه رابطه با هم دارند؟ 

با انجام فعالیت بالا And‏ زیر را می‌توان بیان کرد: 

Ayes‏ 1: هھ رگاه از یک نقطه یک ضلع مثلث یک خط طوری رسم شود که با یک ضلع 

مثلث موازی باشد پس دو ضلع دیگر مثلث را به گونۂ متناسب تقسیم می ک: 
ue‏ 


Sauer BAD 
DE//BC> === 
AB 


allel 


B C 


قضية 2: اگر در مثلث ABC‏ شکل فوق abe‏ 2 بالای ضلع AB‏ و E abs‏ بالای ضلع AC‏ 
mo oe‏ وجود داشته باشد پس در نتیجه DE || BC‏ است 
این رابطه را به عنوان معکوس قضية تالس می‌شناسیم. 


CE CD 5 ۱ 
ey را و‎ ee 


es است.‎ AB || DE حل: چون‎ 

تناسب بین اضلاع وجود دارد» و نظر به قضية تالس x‏ 

: (CS ce CE CD 5 

۹ ۳ ee تست‎ “OY تسب 2 سس 22 سس‎ 
2 EB 2 EB DA 2 


مثال 2 درمثلت ۸8€ روی ضلع AB‏ و AC‏ دو نقطة ]۷و را طوری انتخاب کنید 


ASL AN = 4C AM = AB که‎ 


A 

i . موازى شده می تواند؟‎ BC با‎ MN LT 
2 OE Se E 
: c AC 3 AB 3 SE es 
AN AM از مقایسة روابط بالا داریم:‎ 

ACL AB 
تالس می توان نوشت:‎ ES چون تناسب بین اضلاع وجود دارد نظر به معکوس‎ 

MN || BC 


go 


AC =12em و‎ 5۴ || AB 1-در شکل مقابل‎ 
۳ ‌ DC. AD است طول‌های‎ EB = 500 و‎ BC=15cem 


«AE - LED ,EFICD ABCD در ذوذنقه‎ 2 
1 CE MCT 


43-3 1 در یک سوی رودخانه و پایه‌های انتقال برق در 
سوی Sus‏ رودخانه واقع است. با درنظر داشت فاصله‌های 
داده شده در شکل» طول سیم مورد ضرورت را برای برق 
رسانی به قریه یعنی طول JL‏ را محاسبه کنید. 


60mH 180m 


حالت‌های ols‏ مثلث ها 
حالت اول 
LT‏ می توانید با داشتن طول abe‏ احمد 


و درخحت» ارتفاع درحت ۳ Cab ys‏ 
کر 


A NX 


coh = By A= A else AO 

٥‏ "8 را روی ضلع AB‏ طوری انتخاب 425 که "۸8 = ۸13 باشد. 

با ترسیم یک خط از نقطة BY‏ زاوی راترسیم کنید که‌با '8 مساوی tbl‏ و ضلع AC‏ رادر نقطة 
C"‏ قطع کند. BOLT‏ موازی با این خط است؟ چرا؟ 

همثلت‌های ABC"‏ و ۸٩0‏ چه رابطة با هم دارند؟ 


هر مت BIO" || (ABC‏ ات راد ی را 
es bile‏ کته .دا که ۸ ۲۱ 
a & ۳ ۳‏ = ۸ ۸ 
Saha‏ ره ABC‏ و AB"C"‏ بایکدیگر مشابه بوده و چون 0۱ ۸۱۶۱ = AB"C"‏ 
پس: ABC ~ A'B'C!‏ است. 
قضیه: ه رگاه دو مثلث دو 35 4 مساوی داشته باشند؛ پس مثلث‌ها باهم مشایه اند. 
ABC ~A'B'C'‏ ۸-۸ 
پس: 1 ele‏ 
B=B'‏ 
مثال: TT‏ 
a‏ موه 
حل: از شکل دیده می شود که: 


NS 4-47 245°, (=¥ =105° Boe 


3 "30 = 2 دیده می‌شود که زوایای دو مثلث یک به یک با هم مساوی نیستند بنابراین 
ABC‏ و XYZ‏ با هم مشابه نیستند. 

مثال: دو قسمت مختلف یک شفاخانه به Ahoy‏ یک پل هوایی با هم ارتباط داده شده اند. 
محسن برای پیدا کردن ارتفاع این پل مانند شکل زیر در یک انتهای OT‏ ایستاده و شعاع دید 
خود را بر رأس زاویه بین خط دید و ساختمان قرار داد. 

چرا دو مثلث ABC‏ 5 0۲ ۸8 با هم مشاه اند؟ 

با توجه به اندازه‌های مشخص شده در شکل» اگر طول قد محسن 1,87 باشد ارتفاع پل 
یعنی BC‏ را به دست آورید. 


حل: در شکل دیده می‌شود oS‏ "90 < '8 = 8 
دی وی را 


پس- Cae‏ 
۸ ۸ 
نظر به حالت اول تشابه ABC BC‏ 


BC AB 
B'C AB 
BC 7m mm _ 718m? 
1.8m 1.5m ” 1.5m 15m 
BGS 2K 
5 
BC = 8.4m 


۸ ۸ 
1- در شکل مقابل ثابت کنید که: [ee NMP ~ MAB‏ 


۸ ۸ کی‎ Bee (Alan 2 
ROPE) cs 


We‏ دوم 


چگونه می توان ارتفاع درخت را 
محاسبه کرد؟ 


فعالت 
oo‏ مق SA ABU ABC‏ 
AB AC‏ 
AB AC‏ را در نظر بگیرید. UX‏ 
و نقطة "8 را روی ضلع AB‏ طوری انتخاب 
15 که ۸9 = ۸۳ شود. 
jlo‏ نقطه BM‏ خطی موازی به ضلع BC‏ رسم کنید و نقطة تقاطع OT‏ را ") پنامید. 
0 رابطة تالس را در و 


eat AB _ AC 
»در تناسب س قیمت‌های مساوی ۲ و 0 راوز نما‎ 
ee که‎ E 
3 AB AC ور‎ Ac 
از تناسب د د و س = چه رابطه به دست آورده می‌توانید؟‎ 


AB" AC" AB’ AC 
ه آیا دو مثلث 48€ و "480 با هم انطباق پذیر اند؟ چرا؟‎ 


ه*دو مثلث ABC‏ و AB"C"‏ باهم چه رابطه دارند. چرا؟ 
A A‏ 
۴ وا 1 و ZU EMC‏ ار ره 
۸ ۸ ۸ ۸ 
A'B'C'= AB"C"‏ و AB"C"~ ABC‏ 
A A‏ 
ABC ~ A'B'C'‏ 


قضیه: اگر دو ضلع یک مثلث با دو ضلع ۸ 
مت دیک نتاس و cain)‏ با س ان A’‏ 


دو ضلع با (oe‏ انطباق پذیر باشند مثلت‌ها BY (eu‏ 


AB MC 4 4 4 
اگر ۸ = 4 و == = س باشند‎ 
"AB AC 
A A 
At ABC ~ 4' 8'C' ڀس:‎ 
A ۸ 

مثال: LT‏ مثلت‌های 048 و 0۸4 متشابه اند؟ 
حل: در دو مثلث OAB‏ و 04 داریم: 

قرار متقابل به رأس: On eae‏ ۱( 


0۸ 08 ۱ 

e 08 OA’ 2‏ 
در دو مثلث نسبت اضلاع متناسب و زاوية بین آن‌ها مساوی است در نتیجه 0۸ ~ 048 
مثال: طول LL»‏ یک تعمیر 16۳١‏ است. در Se‏ که سای تعمیر بلندتر از آن 2470 است 
Se)‏ و و مر 


۰ 
۰ 
۰ 
۰ 
5 
۰ 
۰ 
۱ | 


تاج هچ وود Be‏ 


حل: نست بین اضلاع مثلث‌های ABC‏ و 24m A'B'C'‏ _ 
تو ان نم شت: 24m 16m‏ 

esa‏ دو ست. 
cinx24m - 36,‏ - رز 


16m © 


در اشکال زیر کدام دو مثلث با هم مشابه اند؟ 


حالت سوم 


اگر طول انگشت مقابل 5677 باشد 


۱ فعالیت 


ال راانداره oie:‏ 
ەمثلث MNP‏ را طوری رسم کنید که: 2 < MP =3 , MN‏ , 4 
بوده؛ سپس زوایای OT‏ را اندازه کنید. 
»با در نظر داشت قیمت‌های فوق جدول زیر را تکمیل نمایید: 
زوایا اضلاع 
AB=6‏ و BC=12,AC=9‏ 


A )‏ 
وم وع و NP=4,MP=3,MN=2‏ 


NP =‏ واحد طول 


E اضلاع مثلث‌ها وجود دارد و‎ veil Pee E 
کرس ا ا ا هم‎ eee 


e 


M 
N P 


OR a ۲ Pile E ها‎ 
UT 2.4 3 : 1 حل:‎ 
RS 7 5 si “Ss 

TV 42 3 Q 7 5 U Ta Vee 
QS A RQS ~ TUV:, jms 


UN 2۳ Ss NG سا‎ es A ae 


AB or 


MN MC os 
پس به کمک راب بل طول‎ ttle ۸6 ی ی و‎ 


AS داریم:‎ CABLICMN در مثلث‌های مشابه‎ 
MN MC 
AB _ 20 
10 12 
12AB = 20-10 
2 
12 
AB - 6 


|= - کدام جوره از مه ذیر ی هم مشابه‌اند؟ 


1D) 
ee 
¥ 0 


b 
TET eT -2 


ABA 


IG‏ مهم فصل سوم 


1- اشکال متشابه عبارت از اشکالی اند که هم شکل بوده؛ اما ضروری نیست که اندازه‌های‌شان 
باهم مساوی باشند. 

2- مضلعات وقتی با هم alice‏ اند که دارای خواص زیر باشند: 

2) تمام زوایای مضلعات مشابه Lb‏ یک به یک با هم انطباق پذیر باشند. 

(b‏ اضلاع مقابل زاویه‌های مساوی با هم متناسب باشند. 

3- هر گاه خطوط موازی به فاصله‌های مساوی و خط قاطع بالای WOT‏ را در نظر بگیریم در 
این صورت یک قطعه خط. را به قطعات مساوی تقسیم کرده می‌توانیم. 

4- با استفاده از خطوط موازی با فاصله مساوی یک قطعه خط را به قطعات مساوی تقسیم 
کرده می‌توانیم. 

5- اگر فاصله بین چند خط موازی مساوی باشند و توسط یک خط مستقیم قاطع قطع گردند 
روی خط قاطع قطعات مساوی را جدا می کنند. 

6- هرگاه یک خط موازی به یک ضلع مثلث رسم شود دو ضلع دیگر مثلث را به گونة 
متناسب تقسیم می کند. 

7- هرگاه یک خط از یک نقطه روی یکی از اضلاع مثلث به ضلع دیگر مثلث موازی رسم 
شود ضلع را به BST‏ متناسب تقسیم می کند. 

8- دو مثلث را وقتی متشابه می گوییم که تمام زوایای آن‌ها یک به یک انطباق پذیر و اضلاع 
شان باهم متناسب باشند» یعنی اگر یکی از دو خواص OT‏ در مثلث‌ها ق cs‏ مات ها 
متشابه اند. 

9- مثلث‌ها در سه حالت باهم مشابه اند: 

(a‏ حالت اول: هرگاه دو زاوی یک مثلث با دو زاویة مثلث دیگر مساوی باشند. 

ا)حالت دوم: م رگاه دو ضلع یک مثلث با دوضلع مثلث دیگر متناسب و زاوی مابین شان 
مساوی باشند. 

(c‏ حالت سوم: ه رگاه سه ضلع یک مثلث باسه ضلع مثلث دیگر متناسب باشند. 


تمرین عمومی 


ه سوال‌های زیر را به دقت مطالعه کنید. برای هر سوال چهار جواب داده شده است» جواب 
درست را انتخاب نموده و دور OT‏ را حلقه کنید. 

1- یک مثلث متساوی الاضلاع مشابه است با: 

(a‏ مثلث مختلف الاضلاع (b‏ مثلث متساوی الاضلاع 

مات متساوی الان (d‏ هیچکدام 

ples -2‏ چهار ضلعی‌های متساوی الزوایا باهم: 

(a‏ مشابه اند 0 ) انطباق پذیراند oe Ne aN‏ 0 ) هیچکدام 
3-مثلث‌های ABC‏ و DEF‏ باهم مشابه اند.ه رگاه D,B= E‏ = ۸ بوده‌و AC =12cm‏ 
AB = 9cm «‏ و DE= 3cm‏ باشد, در این صورت طول DF‏ عبارت است از: 


4cm(b 3cm (a 
617 6cm ) 
CE CD 5 

ag ET =< و‎ ABIIED درشکل زیر‎ -4 

A 1 4 5 1 
—(d =(¢ —(b = (a 
2 Al 5! al 5 | 

B 0 


5- یک مثلث ABC‏ که اندازة ضلع‌های آن‌ها 8 12و 16 سانتی متر باشند با کدام یک از 
مثلث‌هایی زیر که اندازه ضلع‌های آن‌ها داده شده اند متشابه اند؟ 

(a‏ مثلثی که ضلع‌های آن ۰6 9 و12 سانتی متر باشد. 

the (b‏ ضلع‌های آن 8۰12 و6 سانتی متر باشد. 

(C‏ متلنی که ضلع‌های آن 9.8 و12 سانتی متر باشد. 

(d‏ مثلثی که ضلع‌های of‏ ۰16 10و 12 سانتی متر باشد. 

ه جملات زیر را به دقت خوانده در مقابل Aber‏ صحیح حرف(ص) و در مقابل alae‏ غلط 
حرف (غ) بنویسید. 


yee‏ ) تمام مستطیل‌ها باهم مشابهاند. 
3 ) اگر دوضلع و زاویهٌ مابین یک مثلث با دو ضلع و زاوية مابین مثلث دیگر 


انطباق پذیر باشند. مثلث‌های مذ کور باهم مشابه اند. 


4- ) ) اگر سه ضلع یک مثلث با سه ضلع مثلث دیگر متناسب باشند» مثلث‌های 


5- ) ( تمام مثلث‌های مشابه انطباق پذیر اند. 

6- ) ( تمام مثلث‌های قایم‌الزاویه با هم مشابه اند. 

7- ) ( هرگاه یک خط به یک ضلع مثلث موازی باشد با دو ضلع دیگر OT‏ نیز مساوی 
است. 


9 جملات زير را به دقت خوانده جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 
1- اگر یک خط دوضلع یک مثلث را متناسب تقسیم نماید به ضلع سوم ses ree ei OT‏ 


2- هرگاه خطوط موازی هم فاصله قاطع‌ها را قطع کنند» بر روی آن‌ها AS alle caster‏ 
3- دومثلث وقتی باهم مشابه اند که SO ee eee (Cea ES arene ee‏ 
انطباق پذیر باشد. 
4- مضلعات مشابه دارای اضلاع E EI Ise‏ می‌باشند. 
سوال‌های زیر را حل کنید. AD AE‏ 
1- در شکل زیر DD dea‏ وسط AB‏ است. کے DB AC‏ وا دد eS sly‏ 
A‏ 
D E‏ 
B Cc‏ 


2-چرا دو مثلث O'A'B', OAB‏ مشابه اند؟ تناسب بین اضلاع آن‌ها را نوشته و زاویه‌های 
مساوی را مشخص کنید. 


A A 
مشابه اند.‎ ECD با‎ ABE ذوزنقه زیر ثبوت کنید که‎ 59-3 


4- در هر شکل» مثلث‌ها را بررسی و تعیین کنید که کدام دو جوره مثلث‌ها و Gab‏ کدام 
حالت تشابه باهم مشابه اند؟ 


5-به مثلث‌های زیر فکر کرده و بگویید کدام دوجوره آن‌ها با هم مشابه اند؟ 


E 
fe M 1 18 
3 ۸ 
9 x2 5 
e D Cc 
DCS E 8 


SI همه‎ ۱ MCC ES 


A B 6 
15 
س24‎ x 4 
M N M N A 
21 x 4 0 N 2 
B B Cc x 


مفهوم تناظر 


آیا تا به حال فکر کرده‌اید که اشکال 
متناظر چقدر در اطراف ما و در 
طبیعت وجود دارند؟ 


۱ فعالیت 


به شکل‌های زیر توجه کنید: 
i‏ 


۰55۰ ر " 


Sle‏ شکل‌های فوق را در امتداد خط/ قات کنیم چی مشاهده می‌شود؟ 

Re ae ee nee ee 
IS 

١یا‏ می توان روی شکل‌های فوق خط دیگری رسم کرد که اگر روی آن» شکل را قات 
کنیم یکی بالای دیگری منطبق شود؟ 


EN هس که اک‎ E e SS 
خط مستقیم قات کنیم دو قسمت شکل باهمدیگر منطبق می شوند.‎ ES در امتداد‎ 

SS در‎ 

اگر با قات کردن بک شکل به امتدادیکك خط. دو قسمت OT‏ شکل بر همدیگر منطبق شوند 
OT‏ شکل را نسبت به خط مستقیم متناظر گویند و خطی که روی آن» شکل قات شده است؛ 


محور تناظر نامیده می شود. 
مثال: شکل‌های زیر نسبت به خط 7 (محور تناظر) متناظر هستند: 


محور تناظر هر یک از شکل‌های زیر را در صورت موجودیت رسم کنید و بگویید که 
ه رکدام از این شکل‌ها چند محور تناظر دارند و نیز جدول زیر را تکمیل کنید. 


ال الا 
mE Se ae‏ 


2 


تناظر محوری 


بسیاری از موجودات در Carb‏ متناظر ‏ ے 
هستند»آیا می توانید نمونه‌های از اشکال 8 
متناظر را در Carb‏ نام ببرید؟ 


Ae d 


خط مستقیم ‏ و A Aa‏ را خارج OT‏ مطابق شکل مقابل در نظر بگیرید. 
۰ از A Abii‏ خط عمودی بالای خط A‏ رسم کنید. 

ه نقطة تقاطع آن را 11 نام گذاری کنید. 

» 48 را به اندازۀ خودش امتداد دهید. تا نقطةٌ Al‏ به دست آید. 
AH=A'H LTe‏ است. چرا؟ 

cul ATH Ld tT‏ چرا؟ 

LT ۰‏ می توان نتیجه گرفت که نا صف وع مودی cs AAT‏ 


abe‏ ۸ را متناظر dbs‏ ۸ نسبت به خط 4 می نامیم؛ اگر خط رل 
7 ناصف عمودی قطعه خط واصل بین A‏ و ۸ باشد؛ مانند 
شکل مقابل. 1 

تناظر محوری هر شکل هندسیء شکلی است که هر نقطة OT‏ نظر 

به یک نقطۀ شکل اولی متناظر می‌باشد. 


0 فعالیت 


در مثلث متساوی الساقین ABC‏ خط d‏ ناصف عمودی adel‏ ۰ 

BC‏ است. 

ها گر مثلث راروی خط 4 قات کنیم آیا دو قسمت مثلث بر همدیگر 

منطبق می شوند؟ B 0 a‏ 
0 یک نقطه مانند ‏ روی ضلع AB‏ انتخاب کنید. 

ه از نقطة P‏ بالای خط 1 عمود رسم کنید و انجام OT‏ را 11 نام گذاری کنید. OT‏ را امتداد 
دهید تا AC‏ رادر "قطع کند. _ = 

ه LT‏ می‌توان نتیجه گرفت که PH =P'H‏ است؟ چرا؟ 

۰ آیا می‌توان نتیجه گرفت که خط Bees ee eae id‏ است؟ چرا؟ 

ه نقطةٌ مانند Q‏ را روی ضلع تخاب کید و مراحل فوی را تکرار کد 

از فعالیت فوق نتیجه می گیریم که متناظر هر نقطهٌ ضلع AB‏ نظر به محور تناظر 4 بالای ضلع 
AC‏ قرار دارد. 

اگر یک شک نت به کت عط متا ctl‏ حور Be‏ آن مک اصف folded gar‏ 
خط های واصل نقاط pole‏ روی JRE‏ است. 


مثال: متناظر شکل داده شده را نسبت به خط 4 به دست 
7 ۱ 
حل: با در نظر داشت این که محور تناظر ناصف عمودی قطعه 
خط‌های واصل بین نقاط متناظر است؛ پس کافی است از هر نقطۀ روی شکل به 4 عمود رسم کنیم و 
به اندازه خودش امتداد دهیم. 1 ۱ 


از وصل کردن نقاط به دست آمده متناظر» شکل به دست می LT‏ 


۳ 


1- متناظر هر شکل را نسبت به خط 4 رسم کنید. 


d d 
(a) & d (b) ay, iy ۱ 0 
(d) 


d (e) 


2- نشان دهید تناظر محوری یک زاویه یی زاوی است مساوی و مختلف الجهت با زاویه اولی. 


تناظر مر SH‏ 


bbs LT‏ در > ES‏ را مشاهده 


a 


Abe‏ ۸ را متناظر نقطةٌ A‏ نسبت به Othe‏ می‌نامیم» اگر 

نقطه 0 abi buy‏ خط ۸ باشد. در این Se‏ نقطة O‏ را 

م رکز تناظر نامیده و می گوییم نقاط ۸ و '۸ نسبت به نقطة 

O‏ متناظر اند. 

متناظر هر daw‏ 5 نظر به 0 روی ٩‏ باشد» می گوییم 8 نظر به نقطۀ 0 متناظر است» در این 
حالت 0 مر کز تناظر 5 است و ٩‏ تناظر مر کزی دارد. 

مفال: شکل‌های زیر نسبت به Abadi‏ () متناظر هستند: 


قطعه خط AB‏ و نقطة 0 را مطابق شکل در نظر بگیرید. 

ه نقطهٌ A‏ را به 0 وصل کنید و به اندازۀ خودش امتداد دهید. انجام 
oT‏ را ۸ بنامید. 

۰ آیا نقطه Al‏ متناظر A dea‏ نسبت به dbs‏ ۵ است؟ 

Abie‏ 8 را به Abii‏ 0 وصل کنید و به اندازة خودش امتداد دهید. انجام آن را '8 بنامید. 
ه آیا نقطه ‏ متناظر Babs‏ نسبت به نقطة O‏ است؟ 


A’ be‏ و '8 را توسط خط کش با هم وصل کنید. 
ه نقطةً دلخواه ۳ را روی قطعه خط AB‏ انتخاب کنید. 
P dive‏ را به نقطه O‏ وصل نموده به اندازة خودش امتداد دهید. انجام OT‏ را ۳ نام گذاری 


۰ آیا نقطه P’‏ روی قطعه خط ۸9 قرار می گیرد؟ 
LT‏ قطعه خط 8 متناظر قطعه خط AB‏ نست به نقطة 0 است؟ 


برای دریافت متناظر یک شکل نسبت به یک abd‏ 0 کافی است هر dba‏ شکل را به نقطه 
O‏ وصل نموده و به اندازة خودش امتداد دهیم. 
از Jos‏ کردن نقاط حاصله باهم متناظر شکل نظر به 
نقطه O‏ به دست می AT‏ 

مثال: در شکل مقابل مثلث )۸ متناظر مثلث 
ABC‏ نظر aba a‏ 0 است. 

سوّال: متناظر 515 4 ABC‏ را نظر tebe‏ 0 به ر 


دست آورید؟ 


wa‏ د 


1- در کدام یک از شکل‌های زیر نقطة 0 م رکز تناظر است؟ 


ASCs 


2- متناظر شکل‌های زیر را نسبت به نقطة 0 رسم کنید: 


۰ NCD 


» مفهوم تناظر و محور تناظر 

اگر با قات کردن یک شکل در امتداد یک خط دو قسمت شکل با همدیگر منطبق شوند OT‏ 
شکل را نسبت به خط مستقیم متناظر گویند و OT‏ خطی که روی OT‏ شکل قات شده است 
محور تناظر شکل نامیده می‌شود. 

۰ تناظر محوری 

نقطةٌ ۸ را متناظر A abi‏ نسبت به خط مستقیم 4 می‌نامیم؛ اگر خط مستقیم 4 ناصف 
عمودی قطعه خط واصل بین نقاط ۸ و Al‏ باشد. 

A db Sle‏ روی خط d‏ باشد متناظر OT‏ نسبت به خط d‏ خود آن نقطه است. 

Sle‏ شکلی نسبت به یک خط متناظر باشد محور تناظر OT‏ شکل ناصف عمودی قطعه 
خط‌های واصل بین نقاط pole‏ روی JRE‏ است. 

SF تناظر مر‎ ٥ 

اگر ٩‏ یک مجموعه نقاط و 0 یک نقطه باشد» اگر متناظر هر aba‏ 5 نظر به نقطه ©0 باز هم 
روی 8 باشد» می گویيم de pores‏ نقاط ٩‏ نظر به O tbat‏ متناظر است. در اين حالت نقطةٌ O‏ 
ey‏ تا و ات و5 اط م ای درد 


سوال‌های زیر را حل کنید: 
1- متناظر هر شکل را نظر به نقطة O‏ رسم کنید. 


و 
(c)‏ 1 


2- محور تناظر هر شکل را رسم کنید: 


(2) (b) ۳ 


3- شکل‌هایی را که مرکز تناظر دارند مشخص کنید. سپس مر کز تناظر را روی هر شکل 


نشان دهید: 
YX AO‏ 


4- متناظر هر شکل را نظر به خط d‏ دریافت کنید: 


(a) b 
ff \ : 
d ۲ (0 
d 


5-با دو شکل نشان دهید که اگر شکلی دو محور تناظر داشته باشد» محل تقاطع آن‌ها مرکز 
تناظر شکل است. 


A 


قضایای مثلث متساوی الساقین ۸ 


اضلاع مثلث ABC‏ را اندازه بگیرید. 
چه رابطة بین اندازة زاویه‌های این مثلث 


وجود دارد؟ 


| فعالیت 


٠‏ مثلت ABC‏ را طوری رسم کنید که در آن AB =AC‏ باشد. 

در مثلث ABC‏ اضلاع مساوی چه نامیده می‌شوند؟ 

زاویه‌های مقابل اضلاع مساوی را به کمک نقاله اندازه گیری نموده چه رابطۀ بین این دو 
زاویه می‌بینید. 

۰ مثلث ABC‏ به نام چه یاد می‌شود؟ 

هیک مثلث متساوی الساقین دیگر رسم کنید. عملیۀ فوق را تکرار نموده چه نتیجه می گیرید؟ 


از فعالیت فوق مشاهده می شود که در مثلث‌های متساوی الساقین زاویه‌های مقابل ساق ها با 
هم مساوی اند. این مطلب را در قضیة زیر می‌توان بیان نمود: 
قضیه: اگر دو ضلع یک مثلث باهم مساوی باشند. زوایای مقابل OT‏ دو ضلع نیز با هم مساوی‌اند. 
ثبوت: در مثلث ABC‏ فرض می کنیم AC‏ = ۸8 است. dedi‏ وسط ضلع BC‏ را M‏ 
نامگذاری نموده AM Bilis‏ را رسم می کنیم. 1 
در دو مثلث ABM‏ و ACM‏ داریم: 
AB= AC‏ قرار فرضیه 
M) BM = CM = ABM = AMC‏ نقطة (BC Jews‏ 


: 5 مشت رک‎ AM =AM 
AMC” و‎ ABM وی به این نتیجه می‌رسیم که مثلث‌های‎ ET با در نظر داشت‎ 


انطباق پذ براند؛ بنا براین همه زوایای آن‌ها نیز یک به یک با هم مساوی می‌باشند. 


در نتیجه: B=C‏ 


Oh eae از‎ 5 Neen Ile We alli: 


درحه ات A‏ 


حل: چون AC‏ = ۸ است. در مقابل اضلاع مساوی 
زوایای مساوی قرار دارد» در نتیجه 4cm 4cm BHC‏ 
پس- ° a‏ 2 

Ac C52 


مثال 2: در مثلث mb‏ الزاوية متساوی الساقین hls}‏ مقابل دو ساق چند درجه است؟ 


M 8 M =P یعنی:‎ 
N >90 چون مجموع زاویه‌های داخلی مثلث "0 است و‎ 
A A در نتبجه:‎ 
M+ ۴ - 0 A مر‎ ۲ 
ae =>M=P=90° +2=45 
N ۳ M=P 
در شکل‌های زیر زوایای نا معلوم را دریافت کنید.‎ -1 
G D 
4cm 4cm 4.3cm 4.3cm 
A 
H 4cm I E 4cm F 
1 ۰ 1 B=? 
A A 
9X باشد زوایای‎ DBA =110° متساوی الساقین است اگر‎ ABC در شکل زیر‎ -2 
رادریافت فد‎ Wi 
A 
3.8cm 3.8cm 
1102 
DNB C 


| فعالیت 


٠‏ مثلث ABC‏ را طوری رسم کنید که در آن B=C‏ باشد. 

ه طول اضلاع مثلٹ ABC‏ را با استفاده از خط کش اندازه گیری کنید. 
٥‏ چه رابطةٌ بین طول اضلاع این مثلث مشاهده می شود؟ 

ه مثلث دیگری با دو 4515 مساوی رسم نموده اعمال فوق را تکرار AS‏ 


از فعالیت فوق مشاهده می شود در مثلث هایی که دو زاویة مساوی دارند. اضلاع مقابل 
زوایای مساوی با هم مساوی‌اند. این مطلب را به شکل And‏ زیر» بیان می‌نماييم: 


قضیه: اگر دو زاویه یک مثلث باهم مساوی باشند» اضلاع مقابل زوایای مذ کور باهم مساوی 
هستند. 


ثبوت: در مثلث ABC‏ فرض می کنیم € B=‏ است اصف الزاویه ۸ رارسم نموده 


در دو مثلث ABD‏ و ACD‏ داریم: 
ی 4 4 A, =A,‏ 
(چرا)؟ 90= i => D, =D,‏ 
B= 0‏ 


حال در دو ملت ABD‏ و ACD‏ داریم: 


۸ 


A A A A 
زوایای قایمه اند‎ 2, =D, + ج‎ ABD = ACD 
ضلع مشت رک‎ AD = AD 


با در نظر داشت تساوی دو زاویه و ضلع بین آن‌هاء مثلث‌های ABD‏ و ACD‏ انطباق 


AB = AC 


مثال: در شکل زیر 30 = AB = 2.9620 .B=C‏ است ضلم AC‏ را معلوم کنید. 


حل , ,ر 

چون: € BH‏ است. پس مثلث متساوی الساقین است. A‏ 

در نتیجه» مقابل زوایای مساوی» اضلاع مساوی Sei‏ 

E 

30° 30° (cael بش‎ (oa 
oS L> C AB = AC =2.9cm 


۱ 


1- در شکل‌های زیر اضلاع نا معلوم را دریافت کنید. 


2- با تو جه به اندازهُ زاویه ها درشکل زیر نشان دهید که دو مثلث MNR‏ و MSR‏ انطباق 


ال 
۳ 
٩‏ 4 


1 


قضية فیثاغورث 
Pythagorean theorem‏ 


فیثاغورث ریاضی‌دان مشهور و 
فیلسوف ob»‏ باستان بوده که در 
سال لا فیل ار اھ ےر 


در شکل‌های فوق مشاهده می شود که مثلك‌های ABC‏ در رس A‏ قایم الزاویه اند. مساحت 
مربع‌ها که توسط اضلاع مثلث ABC‏ تشکیل شده‌اند.با شمارش تعداد مربع‌های کو چک اندازة 
مساحت ly WOT‏ تخمین eles‏ مانند نمونۀ که در جدول زیردرج است جزء تاره و اراتکمیل 


تعداد مربع هایی که بالای تعداد مربع هایی که بالای مجموع مربع هایی که در تعداد مربع هایی که روی 
ضلع AB‏ قرار دارد ضلع AC‏ قرار دارد ضلع AB‏ و AC‏ قرار دارد وتر 3BC‏ 1 دارد 
a‏ 9 16 25 25 
b‏ 40 
c‏ 34 
d‏ 32 


با توجه به اعداد مندرج در جدول چه رابطه بین مساحت مریع‌ها تشکیل شده توسط اضلاع 
مثلث های me‏ الزاويه مشاهده می کنید؟ 


۱ فعالیت 
me cbse‏ الزاویه به طول ضلع های Cg b,a‏ مانند شکل مقابل روی SS‏ 


هیک مربع به طول وتر C‏ با کاغذ تهیه کنید. 
ه مطابق شکل زیر چهار مثلث و مربع تهیه شده را طوری کنار هم بگذارید که مربعی به طول 


ضلع ۵+ تشکیل شود. 


b 3 ۱ 
9 a 
a 
Var 
a 
۰ 2 
a b 


با در نظر داشت شکل» LT‏ تساوی زیر درست است؟ 

مساحت مربع به ضلع + مساحت 4 مثلث قایم الزاوية انطباق پذیر = مساحت مربع به ضلم( 0 + ۾) 
ه به طور مجدد چهار مثلث dsl Sle‏ انطباق پذیر به طول اضلاع ۵ وا دو مربع به طول 
ضلع‌های lj‏ 4 قایمه این مثلث ها یعنی 4 و 0 تهیه کنید. b a‏ 

ه این چهار مثلث و دو مربع را مانند شکل مقابل طوری کنار هم b| | SS ]o‏ 


با در نظر داشت شکل بالا LT‏ تساوی زیر درست است. 

مساحت مریع به ضلع th‏ مساحت مربع به ضلع »+ مساحت 4 مثلث قایم الزاویه انطباق پذ یر = مساحت مربع به ضلع atb‏ 
با در نظر داشت تساوی مساحت مریع‌های به طول ضلع 0 + 4 قرار شکل فوق» اگر 4 مثلث 
انطباق پذیر را از دو شکل فوق برداریم باقی مانده مساحت آن‌ها نیز باید با هم برابر باشند. 
plu‏ آن می‌توان گفت: =a? +B?‏ 6 این رابطه اول بار توسط فیثاغورث به اثبات رسیده است. 
قضیه: در هر مثلث قایم الزاویه مساحت مربعی که توسط اندازه وتر ساخته می‌شود برابر 


مجموع مساحت های دو مربعی است که توسط اندازه اضلاع 95 4 قایمه Oil‏ مثلث ساخته 


می شود. 


فعالیت 
در شکل مقابل مربعی به ضلع a+b‏ داریم: N‏ ۳ 
b‏ 


ه مساحت مربع ABCD‏ یک بار به طور مستقیم با استفاده | 

از طول ضلع آن» یعنی + ۸ محاسبه کنید. DET OE‏ 
۰ مساحت دج E‏ را دس aes‏ چهار 

مثلث انطباق پذیر ۸/0 ۱/۳ DPQ «NCP‏ و مربع MNPQ‏ محاسبه AGS‏ 

از dus lie‏ رابطه‌های به دست آمده در دو ر بخش اخیر چه نتیجه می گیرید؟ 


فعالیت فوق به عنوان قضية فیثاغورث معروف است. 


قصضبهً فیثاغورث: 
اضلاع قایم آن می‌باشد: ”= a+b‏ 
a‏ 


Sascp) = (a+b)(a+b) ثبوت: با در نظر داشت شکل بالا می‌توان نوشت:‎ 
=a(a+b)+b(a +b) CAEN ار ار‎ 
= a + ab + ba + * 
=a + 2ab + b> .............. 1 E CLS 
Scascp) = a 0 +S nr) 
= 4(~ab)+C“........... II 


از تساوی روابط 1 و [1 نتیجه می‌شود: 1 
+b ۲ 206 = et) +¢‏ @ 


= گم‎ +b” +2۵0 = 24b + 


= a+b = e 


مثال 1: طول اضلاع یک مثلث به ترتیب زیر داده شده‌اند: 


a = 400 ۰ = 3cm ۰.6 =5cm 


حل: در شکل دیده می‌شود که بالای ضلع قایم (6»)0 [عدد 
مربع که هر ضلع آن Lom‏ است. می‌باشد. 

0 است. می‌باشد و بالای ضلع «(c)‏ 25 عدد مربع که 
هر ضلع آن نیزمساوی 1077 است» می باشد. 


در نتیجه: 25cm? = 16cm” + 9cm?‏ 
a” +b’‏ = عم 
مثال 2: در مثلث قایم الزاویة ABC‏ اندازة ضلع AC‏ 1 حساب کنید. 


A 
AB =AC BC a 
a: (25)? = ACÎ + ۳ 
625=AC +225 
وک‎ AC 625 35 


AC =400, AC=20cm 
مثال 3:طول قطر مستطیلی را با داشتن اضلاع 3.5617 و 4.5071 دریافت کنید.‎ 
حل: طبق قضية فیناغورث اگر طول قطر را 4 بنامیم؛ داریم:‎ 


4.5 
d” = (4.5cm)? + (3.5m) 
3.5 d? = 20.25cm” +12.25cm? 
d* =32.50cm? 


=>d=-+732.50cem , 12 5.70 


C 


1- طول و عرض صنف خود را به متر اندازه کنید. فاصله بین دو کنج مقابل را اول با استفاده 
از 425 فیثاغورث بعد ذریعهٌ متر محاسبه و نتایج را مقایسه کنبد. 

51-2 طول یک ضلع مربع 4 واحد باشد قطرآن را محاسبه کنید. 

3- در مثلث قایم الزاویه AB=8.BC=6.ABC‏ وتر l,AC‏ حسات WS‏ 


4- در شکل مقابل زینه با زمین و دیوار مثلث قایم الزاویه را 
5 
3 


تشکیل نموده است اگر طول زینه Sm‏ و طول یک ضلع قایم × 


آن 3m‏ باشد. طول ضلع سوم OT‏ یعنی 1 رالد ناف کا 


معکوس قطیة فیثاغورث 
Pythagorean‏ 

در کدام حالت سه قطعه خط 

کیفی یک مثلث قایم‌الزاویه را 

ساخته می‌تواند؟ 


| فعالیت 

thee‏ را به طول اضلاع 3 . 4و 5 سانتی متر رسم کنید. 

ه اندازة زاویه‌های این مثلث را محاسبه کنید. 

ه مثلث به دست آمده چه نوع مثلثی است؟ 

ه چه رابطة بین طول اضلاع این مثلث مشاهده می‌شود. 

۰ عملیه‌های فوق را برای مثلثی به طول اضلاع 8 و 6 سانتی مت تکرار کنید. 


فعالیت فوق را به عنوان معکوس قضيه فیثاغورث طور زیر می توان بیان کرد: 


ثبوت: فرض کنید برای مثلث ۸8€ به طول اضلاع a‏ 0 و » داریم =D + cC”‏ *همثلث 
A'B'C'‏ را به طول اضلاع C.D‏ طوری رسم می کنیم که 
در رأس 4 قایمه باشد» برای ان کار ابتدا زاویه قایمةٌ 4 را 
رسم نموده روی اضلاع OT‏ قطعه خط هایی به طول 7 6 جدا 
Pei‏ 


آن نقاط را '8 و 0 نامیده و با هم وصل می‌نمایيم. 


BC’ ۳ b? ie 2 داریم:‎ A'B'C' فیثاغورث در مات‎ as طبق‎ 


از طرف دیگر می دانیم که ”۵ = ٥”‏ + ”۵ظ است در نتیجه: 
BC’ =a”‏ 
BC =a‏ 
پس دو مثلث ABC‏ با او و 
YY‏ ز ER‏ به یک مساوی اند. چون: 0۰و - ۸۱ پس: 0۲ - ۸ 
E‏ 


مثال: مثلثی به طول اضلاع AB= V3‏ , ۸0-۰۷2 و 130/5 چه نوع مثلثی است؟ 
(V3)? + )/2(* = 5(7 eee E‏ 


A BAC SKC 
در رأس 4 قایم است.‎ ABC فیثاغورث مثلث‎ dad پس طبق عکس‎ 


BS 


1-دومثلث ABC‏ و MNP‏ داده شده‌اند. نشان دهید که کدام یکی آن‌ها مثلث قایم الزاو یه 


A 
6 9 
10 
N 5 1۳ B 


M A 
3 3 
Nt OTE 


قصضابای مثلث قایم الز او یه 


در شکل مقابل چند مثلث قایم الزاویه را 
می‌بینید؟ LT‏ این مثلث‌ها باهم مشابه 
اند؟ 


۱ فعالیت 


ه مثلث قایم الزاویۂ ۸8€ را رسم کنید که 4915 OTC‏ قایمه باشد. 
ه از رأس ) ارتفاع بالای وتر OT‏ رسم نموده آن را CH‏ بنامید. 

ه مثلت‌های ACH‏ و BCH‏ چه نوع مثلث‌های هستند؟ 

ه آیا مثلث ACH cl‏ و ABC‏ متشابه اند؟ چرا؟ 

ه آیا مثلث های BCH‏ و alice ABC‏ اند؟ چرا؟ 

ايا مثلث‌های ACH‏ و BCH‏ متشابه اند؟ چرا؟ 


از فعالیت فوق مشاهده می شود که ارتفاع SVL‏ وتر یک مثلث قایم الزاویه» OT‏ را به سه مثلث 
متشابه تقسیم می کند. با استفاده از این مطلب می توان برای ثبوت قضایای زیر استفاده کرد. 
قضیه 1: در هر مثلث قایم الزاویه» role‏ ضرب اضلاع قایم» مساوی به حاصل ضرب وتر 
در ارتفاع وارد بر وتر است. 


ثبوت: فرض کنید CH‏ ارتفاع بالای وتر مثلث قایم الزاوية ABC‏ باشد.در دو مثلث 


C داریم:‎ ABC و‎ ACH 
a b ۸ ۸ 
CF 00 ۸ A 
WLS ۲ + ABC ~ ACH 
1 H Dee ue 1 
E 


از تشابه دو مثلث نتیجه گیری می‌شود که مقابل زاویه‌های مساوی» اضلاع متناسب قرار 


درد 
AC _ CH‏ 


AB CB 


=> AC-CB=CH-AB 


خط ایجاد شده بالای OT‏ وتر می باشد. 


ثبوت: فرض کنید CH‏ ارتفاع بالای وتر مثلث قایم الزاویه ABC‏ باشد. 


A+B=90" eens 1 داریم:‎ ABC الزاوية‎ mb در مثلث‎ 
e n Ce 

A 11 B 

C, ae eee‏ ۳ چرا؟ 
در دو مثلث قایم الزاوية ACH‏ و CBH‏ داریم که: ۷" 7 
ee,‏ 
A A A A‏ 
Sir +> ACH~CBH‏ © 
H, =H2 = 0"‏ 


از تشابه دو مثلث ACH‏ و CBH‏ نتیجه می‌شود که مقابل زاویه‌های مساوی اضلاع آن‌ها 
متناسب اند؛ بعنی: 


CH _ AH 
HB CH 


= CH? = AH. AB 


مثال 1: در شکل زیر CD‏ ود بالای 3 است و چهار ضلعی DECK‏ یک مستطیل داده 
شده باشد» نشان دهید که متلث BED‏ با مثلث 
قایم | لزاویه ABC‏ مشابه است. P‏ 


حل: در مثلك‌های ACB‏ و BED‏ داریم که: 

زاوی مشت رک 8 < 8 : Sak‏ 
چون DE || AC‏ است و 36 قاطع است پس زوایای 

یک طرف قاطع با هم مساوی اند. 

C= BE D =90° بعنی:‎ 

دو 915 4 دو مثلث با هم مساوی شدند» بابر OT‏ تناسب بین اضلاع وجود دارد. 

در نتیجه نظر به حالت تشابه مثلث‌ها می توان گفت: 


BED ~ ACB 
نوت: در شکل تعداد مثلث‌های متشابه تشکیل شده را حساب کنید.‎ 
است.‎ ABC ارتفاع بالای وتر مثلث قایم‌الزاویه‎ CH مثال 2: در شکل‎ 
اگر 240 ۲ و 2967۶ 5 باشك ۸ را دریافت کند.‎ 


حل: 


CH? = AH-BH 
Ca 
CH? = 36 


CH =6cm 


۵ ( 


1- مثلث قایم‌الزاویه‌یی که زاویه 6 آن قایمه بوده داده شده است قیمت‌های 2و 0 را به 
دس ورد R‏ 


2- در مثلث قایم‌الزاویه CH ABC‏ ارتفاع بالای وتر AB‏ می‌باشد. هر MW‏ 9 < ۰0 
3 = ۸ باشد قیمت‌های او 1 را دریافت کنید. 


قصابا در مثلث قایم‌الز اوبه برای 
زوایای 30° و 60° 


درشکل مقابل LT‏ ضلع مقابل زاوية 


30° پرابر نصف طول وتر است؟ 


۱ فعالیت 


روی یک صفحٌ AES‏ مثلث قایم الزاویه‌ یی؛ مانند شکل زیر رسم 

و آن را قیچی کنید. S‏ 
cs eat eye NEO! tC sc‏ رای AX led)‏ 
رار کد 1 
۱ دوباره طوری قات کنید که رأس ب) بالای ر 
قرار کرت 


Sle‏ نقطة تقاطع را D‏ بنامیم» آیا می‌توا ن گفت 18 = AD=DC‏ است؟ چرا؟ 


نتیجه‌یی که از فعالیت فوق به طور عملی به دست می آید می‌توانیم به صورت فضية زیر بیان 


ثبوت: فرض کنید که 8۷ ميانة وارد بر وتر مغلث ABC‏ 
باشد. می خواهیم نشان دهیم که: E‏ 
ES‏ 
برای ثبوت میانة LBM‏ به اندازة خودش امتداد می‌دهیم 
aba‏ 2۷ به دست آید. 


BM = MN  :سپ‎ 
داریم: کے مت‎ MNC و‎ AMB در دو مثلث‎ 
AM = MC «awl sl.BM 


A A‏ جج تسس تم 

BM = MN قرار ترسیم»‎ => AMB = MNC 

قرار متقابل برس Mı ENE‏ 

با تو جه به انطباق پذ بری دو مثلث AMB‏ و MNC‏ نتیجه می‌شود که اضلاع متناسب این 
AB NC 1 e‏ 


چرا؟ 
در مستطیل می‌دانیم که قطرها باهم مساوی بوده و همدیگر را نصف می کنند. 

BM = LAC 
2 پس-‎ 


| فعالیت 


ه مثلث قایم الزاوية ABC‏ را چنان رسم کنید که انداز زوایای sole‏ آن 30° و 60° باشد. 
ه طول وتر و اضلاع قایم OT‏ را با خط کش اندازه گیری کنید. 

٥‏ چه رابطه بین طول اضلاع این مثلث وجود دارد؟ 

dau *‏ فوق را بایک مثلث قایم الزاویه دیگر به زوایای 30, 60 تکرا ر کنید. 


با استفاده از فعالیت فوق می‌توان ned‏ زیر را بیان و ثبوت کرد: 

قضیه: در مثلث قایم الزاویه اگر اندازة یک زاویهٌ حاده آن؟30 باشد» طول ضلع مقابل این 
زاویه نصف طول وتر است. 

. - 0 و‎ 30° ig oe ane oa 


برای اثبات» Sle‏ بالای وتر را رسم نموده آن را BM‏ می‌نامیم طبق قضية قبل می‌دانیم که 
Sle‏ وارد بر وتر نصف وتر است. 

BM=MC ۰ پس:‎ 

در نتیجه: مثلك BMC‏ متساوی الساقین است. 

از اين‌جا نتیجه م ی گیریم MBC=MBC=60"‏ 
پس مثلث MBC‏ متساوی الاضلاع است. چرا؟ 


بنا بر آن BC = MC‏ 

BOS Ae Se IC ea 
ميان ا ور کل‎ 8M اگر‎ «lie مثال: در شکل‎ 
واحد باشد. طول اضلاع مثلث را تعیین کنید.‎ 3 ABC 


حل: در مثلث قایم‌الزاویه می‌دانیم مان وارد بر وتر نصف وتر 
است پس: 

۸6-6 2-۸6 - 3ج 2-۸6 - BM‏ 
از طرف دیگر می‌دانیم ضلع lie‏ زاوية 30° نصف وتر است. 
پس — 1 1 
AB =3‏ 22*65 ۸ ۸5-2۸5 
حال با استفاده از قضية فیثاغورث می‌توانیم اندازةُ ضلع سوم مثلث را محاسبه کنیم. 


2 2 2 
AB +BC =AC 

2 مر ور 
6 = 266 
SEM — 36> BC) UT‏ 
BC = 27 =3v3‏ >= 


۱ GS 


(CD ماه اسب طرل‎ CDs AR lG SCLC ABC منت‎ | 
B 
دریابید.‎ 


۲ رح ای رل ای باس اه sly‏ 


3 در tte‏ 011 ۲۲ قایمه است و عون < 77ج انداز؛ زاویة K‏ چقدر است؟ 
7 0 


تا 


4 در M KMN ee‏ زاوية قایمه است و انداز "30 - 16است. XY‏ , 135,7۷ 
بر KM‏ عمود اند. اگر 16 - KX =13 oly KN‏ واحدء 10= tly KT‏ و 6 - KR‏ 
واحد باشند در این صورت MN oRS,TV, XY‏ را دریایید. 


H 


ناصف الز او 43 


همان زاویه متساوی الفاصله اند؟ 


۱ فعالیت 


ه ناصف الزاو یه xoy‏ را رسم کنید و OT‏ را OZ‏ بنامید. 

ه یک Abdi‏ کیفی را روی ناصف 07 انتخاب کرده آن را ۴ بنامید. 

ه از aati‏ ۲ بالای دو ضلع زاویه یعنی OX‏ و OY‏ عمودها رسم کنید آن‌ها را 111و KP‏ بنامید. 
طول 1۲و KP‏ را با خط کش اندازه بگیرید. چه رابطه بین طول‌های این عمودها ملاحظه 
نت 


مشاهدات فعالیت فوق را می توان طور زیر بیان و ثبوت کرد: 


aa می‌خواهیم تسا دهیم:_‎ 
PH = PK 


در دو مثلث KPO , HPO‏ داریم: 


H=K =90° 


A A A A 
XOZ=YOZ «cH! esl jl2ebO4 ج‎ OPK = OPH 


ضلع مشت ر ک» OP=OP‏ 


با در نظر داشت تساوی وتر و یک 4915 حادۀ دو مثلث قایم‌الزاویه OPK‏ و OPH‏ نتیجه 
می گیریم که این دو مثلث انطباق پذیر اند بنا براین: ۰ PK=PH‏ 


قضیه: هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه متساوی الفاصله باشد» OT‏ نقطه روی ناصف OT‏ 
زاوبه قرار دارد. 

PK = PH باشد؛ یعنی:‎ 

می خواهیم نشان دهیم P‏ روی ناصف sh‏ 4 ×۲0 قرار دارد 


XOP = YOP 


برای این منظور دو مثلث قایم‌الزاویه 0 KPO‏ رادر نظر می کر 


PH = PK قرار فرضیه‎ 
۸ A A A 
H=K => OPH = OPK 


لع مشترک 08 = 0۴ 
بنابر تساوی دو ضلع و یک زاویۀ حاده» نتیجه می‌گیریم که مثلث های OPK, OPH‏ 
انطباق پذیر اند؛ بنابراین زاویه‌های So‏ آن‌ها نیز انطباق پذیر اند. 
پس: ۲ = 0۲ X‏ 


یعنی: ۳ روی ناصف ji‏ )45 ۷ 0 × قرار دارد. 


Maan‏ روی ناصف الزاوبه A‏ قرار داشته قطعه حط 
۲ بالای قطعه خط AX‏ عمود است. طول اضلاع مثلث 


ناصف الز او به های داخلی مثلث 


A می توان نقطه‌یی را در داخل‎ LT 

مثلث پیدا نمود که از هر سه B‏ 
ضلع مثلث فاصلهً مساوی داشته 

باشد؟ 


| فعالبت 
ENES‏ 
GE E TC Ten alvunnensaie‏ 
٠‏ ناصف الزاوية داخلی A‏ را رسم کنید. 

O aT 

هیک مثلث aS‏ دیگر ۸۳0 را رسم کرده. فعالیت فوق را برای OT‏ تکرار کنید 

مشاهدات فعالیت فوق را می‌توان طور زیر بیان و ثبوت کرد: 

قضیه: در هر مثلث Gol‏ الزاویه‌های داخلی یکدیگر را در یک نقطة داخل مثلث قطع 
ao‏ ۳ 

ثبوت: در مثلث SE eens Ne‏ 8و C‏ یکدیگر را در O tht‏ 
قطع می کنند. نشان می دهیم که ناصف الزاویۂ ۸ نیز از a‏ 0 می گذرد. 

با در نظر داشت شکل زیر داریم: 


OH=OK.... E 1! پس:‎ 


Ya 06-01 وه‎ Tee 
مایق ون‎ 


از طرف دیگر قرار قضیه قبل می‌دانیم هر نقطه که از دو ضلع یک زاویه متساوی‌الفاصله باشد 
oT‏ نقطه روی ناصف OF‏ زاویه قرار دارد؛ بنابراین Abed‏ 0 روی ناصف‌الزاويةٌ ۸ قرار دارد. 
در نتیجه می‌توان گفت هر سه ناصف الزاویه داخلی مثلث همدیگر را در یک نقطه قطع 
ree‏ 


مثال: مثلك با طول اضلاع ۰6 ۰3 4 واحد رسم کنید نشان دهید که ناصف‌ها یکدیگر را 


حل: مثلث ABC‏ را در نظر گرفته از رأس‌های ۰۸ 8 و C‏ ناصف الزاویه‌ها را رسم نموده؛ 
دیده می‌شود که ناصف‌ها یکدیگر را در یک نقطه قطع کرده‌اند. 


de -1‏ با زاویه‌های C=85°,B=75,A=20°‏ رسم کنید. نشان دهید که ناصف 
الزاویه‌های WOT‏ یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 


ناصف عمودی در یک مثلث 


LT‏ ناصف عمودی یک ضلع مثلث 


| فعالیت 


relic‏ عمودی قطعه خط AB‏ را رسم کنید. 

0 یک نقطه مانند ۳ بالای ناصف عمودی قطعه خط ۸ انتخاب کنید. 

دو انجام قطعه خط AB‏ را به نقطهٌ ‏ وصل کنید. 

Luge‏ خط کش طول‌های ۸ PB‏ را اندازه بگیرید چه رابطه باهم دارند؟ 
ه قطعه خط دیگری مانند ۸۳9 رسم کنید و فعالیت فوق را بر OT‏ تکرار کنید. 


نتیجۀ مشاهده شده فوق را طور زیر می توان بیان و اثبات کرد. 


ثبوت: فرض می کنیم XY‏ ناصف عمودی قطعه خط AB‏ 
است. می خواهیم OLS‏ دهیم که هر نقطة اختیاری ‏ روی 2 
ناصف عمودی از A‏ و 8 Le‏ مساوی دارد. \ / 
بعنی: PB = PA‏ 

در دو مثلث 7 و PBH‏ داریم: 


AH=BH ناصف عمودی است.‎ XY 


۸ ۸ ۸ ۸ 
Hi = Hz ناصف عمودی است»90-‎ XY جا‎ PAH ~ PBH 


PH=PH ES ضلع مشت‎ 


lait ۰ مساوی اند؛ بنبراین‎ WOT بین‎ Se Eee ee Sa 
29-2 یعنی:‎ 


قضیه: هر نقطه که از انجام‌های یک قطعه خط متساوی الفاصله باشد» OT‏ نقطه روی ناصف 
عمودی آن قطعه خط قرار دارد. 


ثبوت: فرض می کنیم نقطۀ P‏ از دو انجام قطعه خط AB‏ به 
فاصلۀ مساوی قرار دارد. 

PB-PA ینی:‎ 

می خواهیم نشان دهیم ۳ روی ناصف عمودی AB‏ قرار دارد. 
چون: ۳۸ e‏ ۳ ۱۳ متساوی الساقین 


است؛ بنابراین: Ke B‏ 
پس: AM = MB‏ 
نقطة ۲ را به وسط قطعه خط AB‏ وصل نموده در دو مثلك PAM‏ و PBM‏ داریم: 
PA = PB‏ 
A‏ ۸ سیر — 
MA = MB ¢> PAM = PBM‏ 
A =B‏ 
دو مثلث ۲۸۷ و lı PBM‏ بر تساوی دو ضلع و زاوية ب بین آن‌ها با هم انطباق Blak‏ در 
نتیجه زاویه‌های آن‌ها نیز یک به یک مساوی اند؛ یعنی: Mı = M2‏ 
چون: 180°= Mi+ M2‏ 
Mı = M = 90° oe‏ 


ple‏ این» گفته می‌توانیم که PM‏ قطعه خط ۸8 را به طور عمودی تنصیف کرده است؛ : پس 
P‏ روی ناصف عمودی AB‏ قرار دارد. 


۱ فعالیت 


ول کفی ABC‏ را رسم ES‏ 
* ناصف‌های عمودی اضلاع 9AB‏ 0 را رسم و LE‏ تقاطع آن‌ها را نقطه O‏ بنامید. 
lı BC SE EN‏ رسم کنید. اب ون Cee‏ 
ه مثلث aS‏ دیگری مانند 0 رسم کنید و فعالیت فوق را برای OT‏ تکرار کنید 


مشاهدات فعالیت فوق را می توان طور زیر بیان و ثبوت کرد: 
قضیه: در هر مثلث ناصف عمودی اضلاع OT‏ یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 


ثبوت: در ABC Els‏ ناصف‌های عمودی اضلاع AC »AB‏ یکدیگر را در نقطة 0 قطع 
کرده‌اند. می‌خواهیم OLE‏ دهیم که نقط 0 روی ناصف عمودی ضلع BC‏ قرار دارد. 
چون Abdi‏ 0 روی ناصف عمودی AB‏ است. 

6۸0۴۰۰۰۰ I a 


0 


: OO oe II 
۱ زاس سار ها او ام دا هه رف که لت‎ 
8 : ۴ 08-00 


OB=OC 
از طرف دیگر قرار قضيةٌ قبل می‌دانیم هر نقطة که از انجام‌های یک قطعه خط متساوی‌الفاصله‎ 
قطعه خط قرار داشته؛ بنابراین نقطة 0 روی ناصف‎ OT باشد آن نقطه روی ناصف عمودی‎ 
قرار دارد.‎ BC عمودی ضلع‎ 
در نتیجه ناصف‌های عمودی اضلاع هر مثلث در یک نقطه یک دیگر را قطع می کنند.‎ 


مثال: یک مثلث قایم‌الزاویه رسم کنید. محل تقاطع ناصف‌های عمودی اضلاع OT‏ را 
در بافت کند. in‏ 
obs‏ می‌شود که ناصف‌های عمودی اضلاع قایم مثلث فایم‌الزاویه در 0 


B € 


در نتیجه می‌توان گفت ناصف‌های عمودی در هر مثلث قایم‌الزاویه یکدیگر را در نقطة 


| «Qe 


1-مثلث ABC‏ رابه زاویه‌های 70,30 ,"80 رسم کنید. محل تقاطع ناصف‌های عمودی 
اضلاع OT‏ را دریافت کنید. 


و محل تقاطع ناصف‌های عمودی را دریافت کنید. 


ار تفاع های مثلث 


p> 


مثلث ABC‏ قایم‌الزاویه است اگر 
ارتفاع‌های دیگر مثلث کدام ها 0 
اند؟ 11 


۱ فعالیت 


_ را رسم کنید.‎ ABC کیفی‎ cult 

ه از رأس ۸ ارتفاع بالای ضلع را رسم eS‏ انجام oT‏ را 11 بنامید. 

jlo‏ رآس‌های مثلث ABC‏ خطوطی موازی به اضلاع OT‏ رسم کنید. 

B'C' || BC نامگذاری کنید طوری که‎ A'B'C حاصل شده از تقاطع؛ این خطوط را‎ Clive 
. A'B'|| ABs A'C' || AC 

ه آیا قطعه خط AH‏ بر قطعه خط 907 عمود است چرا؟ 

LT‏ چهار ضلعی ABCB!‏ متوازی الاضلاع است چرا؟ 

AC LT‏ = ۸ است؟ چرا؟ 

ه LT‏ قطعه خط AH‏ ناصف عمودی قطعه خط BIC!‏ است چرا؟ 


در فعالیت فوق مشاهده می‌شود که: 

اگر از رآس‌های یک مثلث خطوطی موازی به اضلاع OT‏ رسم کنیم در این صورت ارتفاع‌های 
مثلث اولیه ناصف عمودی اضلاع مثلث تشکیل شده است. 

می‌دانیم ناصف‌های عمودی اضلاع مثلث یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند؛ پس ارتفاع‌های 
مثلث. هم یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 

قصیه: در هر مثلث ارتفاع‌ها در یک نقطه متقاطع اند. 


ثبوت: از رأس‌های مثلث ABC‏ خطوطی را موازی به 
اضلاع آن رسم می کنیم. از تقاطع خطوط مثلٹ © eB‏ 
مانند شکل مقابل تشکیل می‌شود در این حالت می‌توان 
نوشت: 

A'B’|| ABs A'C'|| AC ۱ ۵0‏ . 
بادر نظر داشت این که اضلاع مقابل چهارضلعی ABCB'‏ 
موازی هستند نتیجه می گیریم که این چهار ضلعی یک 


متوازی‌الاضلاع است. 

بنابراین اضلاع مقابل چهار ضلعی ۸/۳ مساوی‌اند. 

BE I fee‏ = چا گر 

به همین ترتیب چهار ضلعی 0 نیز متوازی الاضلاع است؛ در eS‏ 
AG = BC uh II‏ 

از روابط 1 و 11 نتیجه می گیریم که: AB’ = AC’‏ 


An BO TC RECN SS 
AH 1 B'C' و‎ AB' = ۸) نظر به این که‎ 

cw! BIC! ناصف عمودی‎ AH پس:‎ 

به همین شکل می‌توان نشان داد که ارتفاع‌های بالای اضلاع ۸8و AC‏ نیز به ترتیب 
ناصف‌های عمودی اضلاع ۸۳ و ۸۳6 هستند. چون ناصف‌های عمودی در یک نقطه 
یکدیگر را قطع می کنند؛ پس ارتفاع‌ها نیز یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 
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1- مثلث ABC‏ را به اضلاع 5 4۰ و 6 سانتی متر رسم کنید. از هر رس بالای ضلع مقابل» 


ارتفاع را رسم نموده و محل تقاطع آن‌ها را در صفحه مشخص کنید. 
2- یک مثلث قایم‌الزاویه را رسم نموده محل تقاط ارتفاع‌های این مثلث را مشخص کنید. 


3- مثلث منفرجه‌الزاویه رسم نموده محل تقاطع ارتفاع‌های OT‏ را مشخص کنید. 


dil‏ های مثلث 


SOUT‏ کرده می توانید هرگاه یک 
مثلث را روی نوک تیز یک پنسل 
قرار Las‏ و نیفتد؟ 


فعالیت 

ES erg DADC ی‎ Ce 

ه از رأس 4B‏ ×8 و از رأس € ميان CM‏ رارسم کنید. 

ه Abi‏ تقاطع OT‏ دو میانه را 6 نام گذاری کنید. 

#سول‌های و را خط کی انار کد اي طول‌ها جه راط دار 

٥‏ طول‌های 06و 7۷1)را با خط کش اندازه کنید. این طول‌ها با هم چه رابطۀ دارند؟ 

jlo‏ رس A‏ میانه بالای ضلع BC‏ رسم و انجام oT‏ را K‏ بنامید. 

»یا ۸ از نقطة ت) عبور می کند؟ 

۵ طول‌های ۸6و 6K‏ را با خط کش اندازه گیری نمایید و بگویید این طول‌ها با هم چه 
رابطه دارند؟ 

قضیه: میانه‌های هر مثلث یکدیگر را در یک نقطه قطع نموده و نقطه تقاطع» هر میانه را به 
نسبت 2 بر 1 تقسیم می کند. eee ele‏ 

ثبوت: در مثلث G abi ABC‏ محل تقاطع میانه‌های BN‏ و ۷/)است. با در نظر داشت 
این که قطعه خط ۷ وسط‌های اضلاع ۸۵3و AC‏ را ۱ 


1 N 


1 Cc 


نقطة وسطی 86 را ۳ می‌نامیم و نقط وسطی Qh CG‏ می‌ناميم. 


PQ‏ قطعه خطی است که وسط اضلاع 367و 60)را در مثلث UGBC‏ هم وصل می کند. 
بنا بر قضیه تالس در مثلث 68٤‏ می‌توان نتیجه گرفت که: BC || PQ‏ 


از روابط 1 و 11 نتیجه می‌شود که چهارضلعی 1۷1/60۳ که دو ضلع OT‏ موازی و مساوی 

اند. یک متوازی الاضلاع است. 

در متوازی الاضلاع 1۷13160۳ قطرها یکدیگر را تتصیف می کنند؛ بنابراین:___ 
PG =GNs QG=GM‏ 


از طرف دیگر می‌دانیم: 
QG=QC‏ و PG =PB‏ 
بنا بر این: 
QG = GM = QC‏ و ۳۲ = PG = GN‏ 
BG CG 2‏ 


GN GM 1 e 
اند» پس این رابطه‎ ory دلخواه انتخاب شده‎ ABC Clie و 1€ در‎ BN چون میانه های‎ 
اک د کی را 5ے 9ک دم درس ات‎ 
از این جا نتیجه می شود که سه میانۀ مثلث» یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند.‎ 
نقطة تقاطع میانه ها به نام مر کز ثقل مثلث یاد می گردد.‎ 
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1- یک مثلث قایم‌الزاویه رسم نموده محل تقاط میانه‌های OT‏ را مشخص کنید. 

2 نشان دهد که در هر مثلث متساوی الاضلاع محل تقاطع مبانه‌ها» ناصف‌ها و ارتفاع‌ها در 
یک نقطه می‌باشند. ا 

3- در مثلث ۸8€ اگر 6 مر کز تقاطع میانه‌های 8,۸۷ و LELCK‏ نشان دهید که: 
GM 1‏ 2 ۸0 
AM 3 ` AM 3‏ 


OIG‏ مهم فصل پنجم 


» قضایای مثلث متساوی الساقین 

- اگر دو ضلع یک مثلث با هم مساوی باشند؛ پس زوایای مقابل OT‏ دو ضلع نیز با هم 
مساوی‌اند. 

-اگر دو زاوی یک مثلث با هم مساوی باشند؛ اضلاع مقابل زوایای مذ کور نیز با هم مساوی 
هستند. 


» قضية فیثاغورث 
- در هر مثلث قایم‌الزاویه مساحت مربعی که توسط اندازه وتر ساخته می‌شود برابر مجموع 
مساحت‌های دو مربعی است که توسط اندازۀ دو ضلع قایم OF‏ مثلث ساخته می‌شود. 


a” +b” = ع‎ 


Ke ۰‏ 4405 فبثاغورث 
قایم الزاویه است. 


۰ قضایای مثلث قایم الز او یه 

- در هر مثلث قایم الزاویه حاصل ضرب اضلاع قایم مساوی به حاصل ضرب وتر در ارتفاع 
وارد بر وتر است. ۱ 

- در هر مثلث قایم‌الزاویه طول Sle‏ که از راس قایم رسم می‌شود عبارت از حاصل ضرب 
دو ضلع قایم بالای وتر همان مثلث می‌باشد. 

- در هر مثلث قایم‌الزاو یه ارتفاعی که از رأس قایم SVL‏ وتر OT‏ رسم شده» مساوی به نصف 
طول وتر است. 

- در مثلث قایم‌الزاویه اگر اندازة یک زاويهٌ حاده OT‏ 30° باشد» طول ضلع مقابل این زاویه 
نصف طول وتر است. 


۰ قضایای خطوطی که بکدیگر را در یک نقطه داخل مثلث قطع می کنند 
- هر نقطه روی ناصف‌الزاویه از دو ضلع زاویه متساوی الفاصله است. 

- هر نقطۀ که از دو ضلع یک زاویه متساوی الفاصله باشد OT‏ نقطه روی ناصف OT‏ زاویه 
فرار دارد. 

- در هر مثلث ناصف الزاویه‌های داخلی یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 

- هر نقطه روی ناصف عمودی یک قطعه خط از دو انجام OT‏ متساوی الفاصله اند. 

- هر نقطه که از انجام‌های یک قطعه خط متساوی الفاصله باشد OT‏ نقطه روی ناصف 
عمودی آن قطعه خط قرار دارد. 

- در هر مثلث ناصف عمودی اضلاع OT‏ یکدیگر را در یک نقطه قطع می کنند. 

- در هر مثلث ارتفاعات در یک نقطه متقاطم اند. 

- میانه‌های هر مثلث RIS‏ را در یک نقطه قطع می کنند و نقطة تقاطع میانه‌هاء هر میانه را 
به نسبت 2 بر 1 تقسیم می کنند. 


تمرین عمومی 


برای سوال‌های زیر چهار جواب داده شده است. جواب صحیح را دریافت و دور آن را حلقه 


whos 

رت بان ای درس ای Gigs‏ در کجا است؟ 

(a‏ در داخل مثلث 0) در خارج مثلث 

» بالای ضلع بز رگ (d‏ هیچ کدام ِ 
2- مثلشی به اضلاع 8 4 و 5 واحد طول مفروض است. سه ارتفاع این مثلث یکدیگر را: 
(a‏ در داخل مثلث قطع می کنند 0) در خارج مثلث قطع می کنند 


6 روی ضلع به طول 5 متقاطع اند. 6 در رأس مقابل بزرگترین ضلع قطع می کنند. 
3- در مثلث قایم‌الزاویه طول ضلع مقابل زاویه "30 عبارت است از: 


(a‏ نصف وتر (b‏ مساوی به وتر IE‏ وتر 0 1 بر چهارم وتر 
4- ه رگاه در مثلث قایم‌الزاویه اندازة اضلاع قایم 3و 2 واحد باشند. طول وتر عبارت است 
از: 


2 13 0 3 ( 3 0 2 
در منلت مساوی الساقین يك 915 & قاعدة OF‏ ماوت ۰ 93 اس 
زاوية قاعدة دیگر OT‏ عبارت است از: 


45°(d TMG 65° (b 50° (a 


1- در هر مثلث قایم‌الزاویه حاصل ضرب اضلاع قایم مساوی به EE‏ 0 وتر و ارتفاع آن 
مثلث است. 

2- در هر مثلث قایم‌الزاویه هم ارتفاع بالای DN NSE‏ 
3- در مثلث قایم‌الزاویه طول او ند 30° مساوی به تن ون وتر آن است. 

4- در مثلث منفرج ح الزاوبه ارتفاعات یکدیگر را ی Dis‏ 

5- اگر طول اضلاع یک مثلث به ترتیب 4cm em‏ و Scm‏ باشند. مثلث مذ کور 
سس ان 

6- هرگاه در یک مثلث دو ضلع آن با هم مساوی باشد و آن با هم مساوی 
است. 


1- در اشکال زیر مل‌های قابمالزاویه داده شده انده وترهای مثلث ها را به تفریپ کمتر از 


NAk 


2- مثلث ABC‏ را طوری رسم کنید که 6 ACB - 80°, Ae = 80°. os‏ باشد» 
بعد از آن ناصف‌های مثلث‌های مذ کور را رسم کنید. 
3- مثلث 1۷6/۳ قایم به رأس 1۷1 را در نظر بگیرید. ارتفاع MH‏ را در مثلث مذ کور رسم 


نموده نقاط آو [وسط MP »MN‏ می‌باشند. x‏ 


(a‏ ثبوت کنید که مثلث‌های MIH‏ و MJH‏ متساوی‌الساقین با قاعدۂ مشت رکف ۷111[ می‌باشد. 
با ات ی SCM‏ 

) ثبوت کنید ]11و pH)‏ همدیگر عمود می‌باشند. 

4 در مثلث متساوی الساقین AB = AC ABC‏ بوده اگر 08و OC‏ ناصف‌الزاوبه‌های 
3و C‏ باشند» نوت کد WS‏ 

OA (b OB =OC (a‏ ناصف‌الزاویه A‏ است. 


مساحت و حجم مکعب ستطیل 


ER حال فکر کرده اید که‎ ab UT 
انسان در هر بار تفس چه مقدار هوا‎ 
شش‌های خود می کند؟‎ aw را داخل‎ 


an € 


ه شکل مقابل را به اندازه‌های داده شده در JEWS‏ رسم» قیچی 
و بر روی خط های نقطه چین OT‏ را قات کنید. 

9 یک مکعب مستطیل به طول SCM‏ عرض 2cm‏ و ارتفاع 36130 رسم LS‏ 

O neces 
مستطیل می باشند دریابید.‎ OT مساحت سطح‌های جانبی را که هر سطح‎ ۰ 

0 مکعب مستطیل مذ کور چند قاعده دارد؟ مساحت قاعدهٌ OT‏ را دریافت AES‏ 

ه با استفاده از مجموع مساحت‌های فوق فورمول مساحت IS‏ مکعب مستطیل مذ کور را بنویسید. 


2 


از فعالیت فوق تعریف زیر را می‌يابيم که 


LENG Ee eri pee‏ آن دو 
به دو با هم قایم باشند. اگر طول مکعب مستطیل رابه ۰6 عرض ol‏ را به ۲۷ و ارتفاع 


i A را به ۸ ارائه نماییم. طوری که مکعب مستطیل‎ of 
=" دارای شش سطح بوده و مساحت سطح جانبی آن‎ 
ns e S=2(wh+h?) Pee 
D 4 1-21۷4 است از:‎ Syke OT و مساحت قاعدتین‎ 


و مساحت کلی oF‏ عبارت است از: A=wé+ ¢h+ wh + wé+¢h+ wh‏ 
و با A=2(¢w+¢h+wh)‏ 

مکعب مستطیل که هر سه بعد (طول» عرض و ارتفاع) آن با هم مساوی باشند OT‏ را 
eae otto‏ تا oe‏ 

A=6a’ Ls A4 = a” + a” +a + ”۾ + ”۾‎ +o 
را مکعب واحد گویند.‎ OT یک باشد‎ OT مکعبی که طول» عرض و ارتفاع‎ 

مثال1: مساحت کلی مکعب مستطیلی را دریافت نمایید که طول آن «Sem‏ عرض OF‏ 
3cm‏ و ارتفاع of‏ 4010 باشد. 


w=3 
TT 4= 5em حل:‎ 
By w =3cm 
Tas h=4cm 


A=2(¢ w+ ¢h+wh)=2(5:3+5-4+3-4) 
A =2(15+ 20 + 12( =2(47) 
مساحت کلی‎ ۸ = 94cm? 


مثال2: اگر مساحت کلی یک مکعب 54٥۳‏ باشد» طول ضلع این مکعب چقدر است؟ 
ot‏ را رسم کنید. 


حل: 67 < ۸ 


۱ فعالیت 


0 مکعب مستطیلی را به طول 1 عرض 1 و ارتفاع 20771 رسم کنید. 


ه با چند مکعب واحد می توان داخل این مکعب مستطیل را پرکرد؟ حجم شکل تشکیل شده 
چقدر است؟ 
Sle‏ داخل مکعب مستطیل مذ کور را باردیگر با یک قطار مکعب‌های واحد دیگر پر کنیم» 
ه چه رابطه بین طول. عرض و ارتفاع مکعب مستطیل برای محاسبةٌ حجم می‌توان دریافت؟ 
Sle‏ ده قطار مکعب‌های واحد دیگر را داخل مکعب مستطیل اولیه قراردهیم حجم شکل 
تشکیل شده چقدر است؟ 
از فعالیت فوق می‌دانيم که 
(xwxh‏ =۷ حجم مکعب مستطیل 
V=axaxa= a‏ حجم مکعب 
So i‏ 
V=axaxa=a‏ 
ISX x 125‏ 


V 2-7‏ حجم مکعب 


مثال 2: حجم یک کعب مستطیا 4 متر مکعب و مساحت قاعدة آن 8 متر مربع است. 

eal) مت‎ TE ای[‎ al 

E‏ ؟ Vat xwx h‏ حجم مکعب مستطیل 
24=8xh‏ 


13 < 24 +8 - 7 


شما می‌دانید که در هر مکعب مستطیل قطعه خطی که دو رأس مقابل را با هم وصل می JS‏ 
قطر مکعب مستطیل نامیده می‌شود. برای دریافت OT‏ فعالیت زير را انجام دهید. 


eo wy 


۰ رس ۸ را به ن) و رس C‏ را به 8 طوری وصل کنید تا یک مثلث قایم‌الزاویه 
» چون pli‏ سطح‌های یک مکعب مستطیل مستطیل شکل بوده و دو به دو با هم 
انطباق پذیر اند؛ پس BE=DC‏ . ب 
۰ در مثلث قایم الزاوية BCD‏ وتر آن 8€ بودە و با استفاده از قضیه Sy Fld‏ طول 
ضلع BC‏ را دریافت و در daly‏ قبلی وضع کنید. 
از فعالیت فوق می‌پابيم که: سس 

و AC = ra” +b +e‏ 
اگر در یک مکعب مستطیل 2-0-6 باشد پس قطر مکعب قرار زیر به دست می آید: 

KG=Ja tae 40a CS 

مثال: قطر مکعب مستطیلی را به ابعاد 30m » 20M‏ و 6010 محاسبه کنید. 
حل: با قرار دادن 20۳7 < 2 , 30۳ = 0 و 60۳ c=‏ در فورمول قطره طول ضلع 


AC‏ را به دست می آوریم: کت 
AC = a? +b? +0? = 22 +32 + 62 = 49 - 7m‏ 


آل سک کاری EN‏ دبوار 606M‏ عرض oT‏ 30617 و ارتفاع oT‏ 120010 است. 
2- اگر طول » عرض و ارتفاع یک مکعب 3 برابر tig‏ حجم مکعب چند برابر می شود؟ 


ا 
4 


1 
4 - اگر طول» عرض و ارتفاع یک مکعب را دو برابر کنیم» چه تغییری در طول قطر آن به 


2 
وجود مي‌آید؟ 


مساحت و حجم منشور 


LT‏ به حال فکر کرده‌اید خیمه‌هایی 


که در آن رنده کی ہے کک جه ش کار 
هندسی را دارا اند؟ 


O‏ فعالیت سرت 


| مقابل را روی یکک کاغذ به اندازه‌های داده شده رسم کنید.‎ JSS 
| پس از جداکردن شکل از کاغذ» کاغذ را به امتداد خطوط طوری‎ 
| قات نمایید تا یک جسم بسته به وجود بیاید.‎ 
4cm a ه شکل تشکیل شده کدام شکل هندسی است؟‎ 
٭ در شکل فوق چند سطح و چند قاعده را مشاهده می کنید؟‎ 

مساحت هر یک از مستطیل‌های مساوی فوق را به دست آورید. 

9 مساحت دو sted‏ مثلثی فوق را دریافت کنید. 

مجموع دو مساحت به دست آمده در فوق چه چیزی را نشان می دهد؟ 


10cm 


از فعالیت فوق تعریف زیر را می‌توان نتیجه گرفت: 


منشور جسم منظم هندسی است که سطوح مقابل OT‏ با هم مساوی و موازی بوده و زوایای 
سطوح متقابل OT‏ باهم انطباق پذیر اند. سطوح جانبی منشور مستطیل شکل اند و مجموع 
مساحت‌های این مستطیل‌ها مساحت سطوح جانبی منشور نامیده می‌شود. 

اگر محیط قاعده را در ارتفاع آن ضرب کنیم مساحت سطوح جانبی به دست می‌آید. و 
با جمع کردن مساحت سطوح جانبی با مساحت‌های قاعدتین مساحت IS‏ منشور حاصل 
می شود. اگر سطح های منشور بر قاعده عمود باشد» OT‏ را منشور قایم می‌نامند. 


منشورها را بر اساس شکل چند ضلعی قاعده‌های آن‌ها نام گذاری می کنند. 


ARBRE 


منشور 6 ضلعی منشور5 ضلعی منشور 4ضلعی ‏ منشور 3 ضلعی 
کتاب ریاضی خود و هم‌صنفی‌های خود را گرفته طوری که در 
شکل مقابل می بینید بالای هم قرار دهید. شکل تشکیل شده یک 
منشور مستطیلی یا مکعب مستطیل می‌شود. در اینجا به ملاحظه 
می رسد که حجم مکعب مستطیل مذ کور مساوی به مجموع حجم 
کتاب‌ها می‌باشد؛ یعنی 0 V=Bx‏ 


گونیاهای خود را روی هم قرار دهید. یک منشور مثلثی به دست می AT‏ که حجم OT‏ مساوی 
به مساحت قاعده ضرب در ارتفاع است؛ که در آن 8 مساحت قاعده و 0 ارتفاع است. 
مثال: مساحت کل و حجم منشور 3 ضلعی را پیدا کنید که قاعدة OT‏ یک مثلث 
متساوی الاضلاع به طول 2010 و ارتفاع of‏ 40۲0 است. 
حل: در قدم اول ارتفاع مثلث (قاعده منشور)؛ یعنی AH‏ را دریافت می کنیم. 

AH? = AC? —HC? = AH? = 0*(-0( => AH = 3 
مساحت یک سطح جانبی‎ = 2 × 4 = 807 


۸ 
24cm?‏ = 8 = مساحت سه سطح جانبی ۳۹ 
A‏ 
1 
—x 273 = 3‏ = مساحت قاعده 
8 مسا حت دو قاعده 
مساحت قاعدتین + مساحت سطوح جانبی = مساحت کلی 


23 244 = مساحت کلی 
3 - ۷ 


را محاسبه کت 
Seep DM So U‏ 


مساحت و حجم استوانه 


بسیاری از وسایلی که در زنده گی 
روزانه با آن سرو کار داریم استوانه‌یی 
ل مثال: wT eos‏ نل 
آب و ةه 

آیا می توانید چند شی استوانه‌یی شکل 
دیگر را نام ببرید؟ 


طول ارتفاع یک استوانهٌ قایم مساوی به SCM‏ و شعاع قاعدۀ OT‏ 20۳ است. به امتداد 
ارتفاع» استوانهةٌ باز شدة OT‏ را رسم کنید. 

» طول و عرض مستطیل حاصله چند است؟ 

ه مساحت مستطیل را به دست آورید. 

@ مساحت این مستطیل چه رابطه با مساحت سطح جانبی استوانه دارد؟ 

Cole‏ هر یک از قاعده‌های استوانه را با در نظر داشت شعاع قاعده (20M)‏ دریابید. 
#مساحت کلی استوانه را حساب کنید. 


ازفعالیت فوق تعریف زیر را می‌توان نتیجه گرفت: 


مثال 1: مساحت AS‏ استوانة مقابل را محاسبه کنید. 


A=2nr(r+h) =2x3.14(6)(6 +12) حل:‎ 
12  <ع‎ 6.28 x 6(18) = 37.68(18) 
A=678.24cm’ 


یادداشت: برای محاسباٌ حجم منشور ابتدا مساحت قاعده را محاسبه و در ارتفاع آن ضرب 
کردیم. رای le‏ کردن ee‏ و a‏ آن ضرب 
می eS‏ أك xh sS‏ - ۷ 

مثال 2 4 سلندره» که قطر هر سلندر OT‏ 8010 است مساوی به 
1600cm?‏ باشد ارتفاع هر سلندر چند است؟ 

حل: چون ۳-400 h=?‏ « ۷-16006۳03 است. پس با استفاده از فورمول برای 4 


تست Ba AS‏ 
و تا =4(nr? -h)‏ ۷ 
4(1-16-h)‏ = 1600 
200.96h‏ = 1600 
h= aon = 7.96cm‏ 
200.96 
1- مساحت کلی و حجم استوانه‌های زیر را محاسبه کنید: dom‏ 
ET‏ 
6cm ۲ ۳ 8cm‏ 
0c‏ 
3cm‏ 
2- هرگاه شعاع Peo‏ حجم OT‏ به کدام اندازه تغییر می کند؟ 


5m of SHES ai US oi ae =3‏ و ارتفاع آن 810 است. 
در این ذخیرة آب چند متر مکعب آب جا می گیرد؟ 
4 ه رگاه ارتفاع یک استوانه دو برابر شود اندازة سطح جانبی OT‏ چه تغییری می کند؟ 


مساحت وحجم هرم 


ELT‏ به حال فکر کرده‌اید که چند 
سال طول کشید تا مصری‌ها اهرام 
مصر را اعمار کردند؟ 


© فعالیت 


ه شکل مقابل را روی یک کاغذ رسم AES‏ 

Sle‏ رأس‌های مثلث‌ها را با هم وصل کنید» چه شکلی به دست 
Le‏ توجه به شکل. LT‏ می‌توانید روشی را برای بدا کردن 
از فعالیت فوق تعریف زیر را می‌توان نتیجه گرفت: 


هرم یک جسم هندسی چند وجهی است که قاعدة OT‏ یک مضلع و 


سطوح جانبی OT‏ مثلث‌ها بوده و در یک رأس مشتر ES‏ اند. 


که وجه جانبی OT‏ را تشکیل نموده است؛ بنابر آن: 

nb 6‏ × > -5 مساحت سطوح جانبی 
7 عبارت از تعداد اضلاع قاعده D‏ عبارت از قاعده مثلث است 
که ارتفاع جانبی بالای OT‏ ترسیم می گردد و [ ارتفاع جانبی هرم ape‏ 
مساحت سطوح جانبی + مساحت قاعده- مساحت کلی هرم oo‏ 
A=B+S lı‏ 
ارتفاع هرم قطعه خطی است که از رس هرم بر قاعدة OT‏ عمود باشد. 


/ ارتفاع جانبی 


مثال: طول» عرض و ارتفاع جانبی هرم در JRE‏ زیر داده شده است مساحت کلی OT‏ را 
10cm AY a s‏ 
Pres‏ 
5cm‏ ۱ 


حل: چون قاعده هرم مستطیلی است و چهار وجه دارد» پس: 8cm‏ 


go gg doom , S= 160em‏ مساحت سطوح جانبی هرم 
چون قاعده هرم مستطیلی است» پس: 
8cm ۰5cm = 40cm?‏ = 3 مساحت قاعده هرم 
B> A=160cm’ + 40cm?‏ +5 < ۸ 
A= 0000"‏ 


CS kes ۱ 


+ 


ه سه قطعه کاغذ سفید را در نظر گرفته و شکل مقابل را در هر کدام OT‏ رسم کنید. 


ه هر سه قطعه کاغذ را برش و سه هرم از OT‏ بسازید. 
Gee we‏ به دست آمده را طوری کنار همدیگر قرار دهید تا از OT‏ یک مکعب به دست 
آید؟ 


* حجم مکعب و حجم هرم را باهم مقایسه کنید. 


از فعالیت فوق نتیجه می گیریم: i‏ 

است. 

QV ane‏ آن را به او ساحت فا آن ره نا دمم 

۷ =—B-h 
TT 


مثال: در سم مربعی زیر» طول ضلع قاعده و ارتفاع هرم داده شل ه ااست. مساحت کلی و 
حل: چون قاعده هرم مذ کور مربعی است. پس مساحت آن: 


P 
10690 مساحت قاعده‎ Baa ج‎ 9-12-12 2-144 
\28_D A 
co H کر‎ SALI رس‎ ASL ی ری‎ le 
5 ‘mle PAH در مات قایم‌الزاویه‎ 
B 12cm 


PA = AH + PH 
102 = 6? + PH => PH=/=8cm 
ee as 
2 


چون هر چهار سطح آن از مثلث‌ها تشکیل شده است. 
1 
Se en‏ 
4x —(12x8)om’‏ = 5 


= 2(96)em* = 192m 
کلی‎ cole A=S+B=192 +144 - 07 


۷ =—-144cm’ ./28cem 


سا | ین = 


۷ =—-144cm? ۰5296 


۷ =—-761.76cm* 


| دنا ب | دا 


۷ = 253.92cm’ 


- حجم هرمی را دریافت کنید که قاعدۀ OF‏ مربعی بوده» طول ضلع 40m OT‏ و ارتفاع 
آن 27100 باشد. 

2- چند مترمکعب هوا داخل خیمه‌یی به شکل هرم مربع القاعده موجود است؟ در صورتی 
3- حجم اشکال زیر را دریافت کنید: 


18cm SS iter 
۳ Sem 
6cm 


14cm 
12cm 


مساحت و حجم مخروط 


ELT‏ به حال فکر کرده اید که یک 
دور یک ضلع OT‏ پدید می آید؟ 


مخروط قایم جسمی است که از دوران یک مثلث قایم الزاویه به اطراف یکی از اضلاع قایم 
آن حاصل می شود. قطعه خطی که رأس مخروط را به مر کز قاعدۀ OT‏ وصل می کند به نام 
محور مخروط یاد می‌شود. اگر محور بر قاعده عمود باشد مخروط قایم و در غير OT‏ مایل 
نامیده می شود. مساحت سطح جانبی و IS‏ مخروط توسط فورمول زیر به دست می‌آید: 

S = 1‏ مساحت جانبی» ٤‏ طول مولد مخروط است. (1+ )7= 7۰1+ 7= 5 + =4 


©0 فعالیت 


© یک جسم استوانه‌یی و یک جسم مخروطی را که قاعده و ارتفاع مساوی داشته باشنده 
بسازید. جسم مخروطی را از سرمه ریگ پر کرده و در جسم استوانه‌یی SE‏ کنید. 
ه با چند مخروطی پر از سرمه ریگ استوانه به شکل کامل پر می گردد. 
» حجم استوانه و حجم مخروط چه رابطه‌یی با هم دارند؟ 
که دارای عین قاعده و ارتفاع باشند. 
1 

Nees ی‎ cag ar حجم استوانه‎ 

چون mh‏ حجم استوانه eee‏ پس: 


lh 
3 


Jo‏ 1: یک‌خرمن گندم مخروطی شکل دارای ارتفاع 1.5/7 و قطر Stel‏ 37 است. 
حل: 1.5%= ۲ , d=3m‏ ,و h=1.5m‏ 
چون ote‏ مخروط Sg plo‏ است؛ پس: 
B= ۳ = 3.14)1.5(” = 7.62‏ مساحت قاعده 
SA = OA + OS‏ 
S 1.5m‏ 


SA =(1.5m)? +(1.5m)? = 4.5m? 
SA =2.12 
٩-7۳2 2 


S=4.17x2.12 =9.9852m? 
ساحت کلی‎ ۸ = B + ٩ < 7.065 + 9.9852 =17.0502m7 


مثال 2: حجم مخروط زیر را محاسبه کنید: 
حل: h=15 ft ۱ r‏ 
10ft Vaan xh = x 3.14(10)* x15‏ 


4 = +x 4710 -0 


15ft 


V =1570ft* 


1- تودۂ ریگ مخروطی شکل دارای ارتفاع 277 و قطر 470 است. حجم ریگ OT‏ را محاسبه 
اک 


2- شعاع قاعده و ارتفاع هر مخروط داده شده است. حجم هر یک را حساب کنید. 


12cm 
AS i 


4m 


مساحت و حجم OS‏ 


آیا اشکالی و یا اجسامی در اطراف 
شماوجود دارد که شکل دایروی با 
کروی داشته باشند؟ نام بگیرید. 


کره» جسمی است که تمام نقاط آن از یک Abe‏ ثابت متساوی الفاصله باشد. 


نقطة ثابت را مر کز و فاصله بین نقطه ثابت و تا سطح کره را به نام شعاع 
کره می‌نامند. اگر مساحت را به ۸ و حجم را به ۷ نشان دهیم داریم: 
4-۳ ساحت کر we‏ 
4 
P= TF‏ ° 
حجم کر 


مثال 1: مساحت سطح و حجم کره‌یی را دریافت نمایید که قطر OT‏ 


01 باشد. 
حل: =10cm‏ » 
_d 10cm _‏ 
2 
مساحت کره: )5( A= 4rr” =4x3.14x‏ 
=12.56x25 => ۸4-2"‏ 
حجم کره: =r = 2x3145‏ 


- 3.14125 - 325 
3 3 


۳ == - 52333 < 7 =523.33cm? 


مثال2: حجم هر یک از کره‌های زیر را که اجزای OT‏ در شکل داده شده‌اند حساب کنید: 


4cm on 
ey ae 2 1 


r=3 Y = Sar’ =2x3.14x(3) es 


9 


4 4 
V = x3.14x27 = x84.78 => V=113.04em’ لظا‎ 


=a : VY = Snr =5x3.14x(4) 


/ == %3.14x 64 = =x 200.96 => 7 =267.946cm’ 


SSS. 


1- مساحت یک کره 367 سانتی متر مربع است. 

الف: شعاع کره را به دست آورید. ب: حجم کره را محاسبه کنید. 

2- در جدول زیر شعاع کره داده شده است. حجم و مساحت کره را محاسبه نموده و تحت 
ستون مربوطه در جدول OT‏ بنویسید: 


r| 6cm 6x 3 cm 9cm 12cm 314cm 
4 


51-3 شعاع کره 2 برابر شود حجم و مساحت OT‏ چگونه تغییر می کند؟ 


۰ مکعب مستطیل 

یک شش وجهی منظم هندسی است که همه سطوح OT‏ مستطیل شکل بوده و مساحت‌های 
هر وجه مقابل آن دو به دو مساوی و موازی» زوایای مقابل OT‏ دو به دو با هم قایمه باشند. اگر 
طول مکعب مستطیل را به ۰6 عرض OT‏ را به ۱۷ و ارتفاع آن به ۵ ارائه نماییم داریم: 


مساحت جانبی OT‏ عبارت است از: )€ S=2(wh+h‏ 
مساحت قاعدتین OT‏ عبارت است از: B=2we‏ 
مساحت کلی OT‏ عبارت است از: A=2(éw+ €h+wh)‏ 
حجم مکعب مستطیل: V=(wx h‏ 
© مکعب 


کم مستطیل که هر سه بعد( طول» عرض و ارتفاع) OT‏ باهم مساوی EL‏ آن را مکعب 
می‌نامیم. اگر مساحت آن را به A‏ و حجم OT‏ را به ۷ نشان دهیم داریم که: Vas,‏ 
© منشور Visas‏ 
جسم مظم ot‏ است که سطوح LST JU‏ هم مساوی و موازی بوده و بای سطوح 
متقابل OT‏ با هم انطباق پذیر اند. 


۰ استوانه 
استوانه قایم از دو قاعدۀ انطباق پذیر و یک سطح جانبی که بر قاعده‌ها عمود اند تشکیل شده 


MS دهم دارم‎ Ole را هش‎ elem) اک ا‎ 
Ucn Gren, ae ae ; ا‎ 


V=nr xh 
۳ 
مثلث‌ها‎ OT یک مضلع منظم و سطوح جانبی‎ OT هرم یک چند وجهی هندسی است که قاعدة‎ 
بوده و در یک راس مشتر ک‌اند.‎ 
مساحت سطوح جانبی + مساحت قاعده- مساحت کلی هرم‎ 
A=B+S 
1 عمود باشد.‎ OT ارتفاع هرم قطعه خطی است که از رأس هرم بر قاعده‎ 
۳ 


۰ مخروط 
مخروط قایم جسمی است که از دوران یک مثلث قایم‌الزاویه به اطراف یکی از اضلاع قایم 
oT‏ حاصل می‌شود. قطعه خطی که رأس مخروط را به مر کز قاعدۀ OT‏ وصل می AS‏ به نام 
محور مخروط یاد می‌شود. اگر محور مخروط بر قاعدۀ OT‏ عمود باشد مخروط mb‏ و در 
غیر Ol‏ مايل نامیده می‌شود. 

a eee 

V - - ۶ xh 
3 


۰ کره 
جسمی است که تمام نقاط OT‏ از یک Abe‏ ثابت متساوی الفاصله باشد. نقطة ثابت را م رکز 
و فاصله بین نقطه ثابت تا سطح OT‏ را به نام شعاع کره می‌نامند. اگر مساحت کره را به ۵ و 
حجم کره را به ۷ نشان دهیم داریم: 

4 < 7 


eae 
3 


تمرین عمومی 


٩‏ یرای هر ال زر چهار جوات داده شده است؛ دور جوات را حلقه بکشید: 
ات ور کرات ی چ چ چو ا موی بحسي 
ا اکر محور استوانه بر قاعده OF‏ عمود باشد» راوه زیر را می‌سازد: 


(a‏ حاده (b‏ منفر جه 

» قایم Seu Dey cd‏ است. 
2- ارتفاع هرم» قطعه خطی است که از رأس برقاعده آن: 

(a‏ موازی ble (b ASL‏ باشد 

(C‏ عمود باشد (d‏ هیچ کدام 


3- اگر ارتفاع یک مخروط که قاعده OT‏ دایروی است 20677 و شعاع قاعده 10cm oF‏ 


2093:3075 (b 2093.3cm’ (a 
209.33cm* (d 209.33cm? (c 

4- اگر ابعاد یک مکعب مستطیل به ترتیب ۰3 2 و 1 سانتی متر باشد طول قطر AC‏ عبارت 
است از: 

14 0 2 

6 (d 1 (c 

(C‏ کتله جسم 0 هر سه درست است 


1- مکعب مستطیل که طول» عرض و ارتفاع OT‏ مساوی باشد عبارت از E O‏ 
ESSE‏ ی ere‏ منظم هندسی است که همه E‏ 
OT‏ مکعب مستطیل شکل بوده و ea na‏ سطوح آن دو به دو با هم قایم باشند. 
3- استوانة قایم جسمی است که از دو قاعدة ................... انطباق پذیر و که 
که بر قاعده‌ها عمود اند تشکیل شده است. 

4- حجم هرم reeeeecccceccte‏ حصه حجم ............. بوده که دارای عین قاعده و eT‏ 
5- مخروط قایم جسمی است که از دوران یک مثلث Gn eee‏ رافت ES‏ 
me Sere Gm‏ آن حاصل می‌شود. 


حرف (ص) و در مقابل جملةٌ غلط حرف (غ) بگذارید: 
1 ) در یک منشور با جمع کردن مساحت‌های دو قاعده با مساحت IF‏ مساحت 


سطح جانبی به دست می آید. 

2( ) اگر استوانه به امتداد محور قطع و باز گردد یک هرم حاصل می‌شود. 

3( )اگر طول مکعب مستطیل 2 عرض OT‏ و ارتفاع OT‏ » باشد حجم OT‏ عبارت 
ار 700 است. 

4 ) کره جسمی است که تمام نقاط آن از یک نقطة ثابت متساوی‌الفاصله باشد. 
5-) ) حجم مخروط = حصة Hl fap‏ است که دارای عین قاعده و ارتقاع باشد. 


ه سؤال‌های زیر را حل کنید. 
1- حجم و مساحت کلی مکعب‌هایی را که خط رأس آن قرار زیر داده شده است دریافت کنید: 


a) 24m b) /9m 1 32m aan or 


2 قوطی شیر پودری که شکل استوانه یی دارد دارای شعاع قاعده OCM‏ ارتفاع 12cm‏ 
است. مساحت کلی و حجم OT‏ را دریافت نمایید. 

3- چند متر مکعب هوا داخل خیم مربع القاعده موجود است. در صورتی که طول ضلع 
مربع و ارتفاع هرم ۸ باشد. 

4- حجم هر یک اجسامی را که در زیر داده شده اند حساب AES‏ 


4cm 20in 
6ft ۱ 
- Sem = 3in 
3cm 
3f 6in 


5- دو کره به ترتیب دارای شعاع‌های 01 و 20m‏ هستند. 

الف: مساحت هر کدام از WOT‏ را پیدا کنید. ب: حجم هر یک را به دست آورید. 
6- با توجه به شکل مقابل دو استوانة قایم را در نظر بگیرید که مر کز قاعده‌های 
آن‌ها یکی باشد» طوری که شعاع استوانة بز رگ 2010 و استوان کوچک Lom‏ 
باشد. 

الف: نسبت مساحت سطح جانبی استوانة بزرگتر و مساحت سطح جانبی 
استوانة کوچک تر را دریابید. 

7- زمین که تقریبا به شکل یک کره است» شعاع آن 6400 کیلو متر می‌باشد. 
الف: مساحت سطح زمین را محاسبه کنید. 

ب: حجم OS‏ زمین را محاسبه کنید. 


افاده‌های الجری 


مفهوم متحول 


یک نفر Tp‏ درآمد خود را به فقراً 
می‌دهد» این خبر را چگونه می توانیم 
به زبان ریاضی Orel‏ کنیم؟ 


© فعالیت 


جدول زير را تکمیل کنید: 


٩ ©‏ ×4 یعنی چه؟ برای ساده کردن 4 <4 رابه شکل 4a‏ می‌نویسیم. 

* آیا می توان مساحت هر مربع را به شکل a?‏ نشان داد؟ 

آیا می توان برای نشان دادن مساحت مربع از حرف دیگر استفاده کرد؟ 

Sle‏ محیط را به ۴ و مساحت را به 5 نشان دهیم» قاعده یی برای پیدا کردن محیط و مساحت 
مربع دریافت کنید. 

ه محیط و مساحت مربعی به ضلع 4 واحد با قرار دادن 4 به cle‏ به دست بیاورید. 

LTe‏ می توان به جای 0 SE CIE Sl SSC‏ هت را نشان 
می دهد؟ 


از فعالیت فوق می توان بیان کرد: 


می‌نامیم. 

مثال 1: یک عدد age wa‏ عدد 5 را به یک افاده نوشته و مقادیر OT‏ را برای 5, 3- 
2 < ۵ محاسبه کنید. 

حل: soll‏ فوق عبارت Cul‏ از ۸+5 که برای قیمت‌های مختلف 4 جدول زیر را ترتیب 


i SOE EE E 


مثال 2: “Alem‏ حاصل ضرب یک عدد ضرب در خودش مساوی است با همان عدد به توان 
2. این عبارت را به یک افاده نوشته و با دو مثال عددی نشان دهید. 

حل: افادۂ حروفی عبارت است از: ڑa‏ = ax a‏ 

اک ی اد 22 لک 


اگر = باشد؛ پس: ۳= (3) = × می‌شود. 


جمله‌های زیر را با انتخاب حروف مناسب به صورت افادۀ حرفی نشان دهید و برای هریکك 
3 مثال عددی بیاورید. 

»هر عدد به توان یک مساوی به خود عدد است. 

© یک به توان هر عدد مساوی به یک است. 

»هر عدد به توان صفر مساوی به یک است. 

poe‏ به توان هر عدد مساوی به صفر است. 

ه اندازةٌ حجم یک مکعب مساوی به انداز؛ ضلع OT‏ به توان 3 می‌باشد. 

٥‏ آیا می توانید رابطه‌های دیگری مثل روابط فوق بنویسید؟ دو مثال بیاورید. 


افاده‌های الجبری 


YL.‏ بانف‌ک 10% است. ناصر با 


خود فکر کرد که چقدر سرمایه را به | 
چه مدت در بانگ بگذارد تا سرمایه 


مذ کور با مفادش دو برابر شود؟ Ih i rH rh ۱ ۱ ts‏ 


ee 


a‏ نب 


در مثلث متساوی‌الساقین مقابل اندازه ساق رابه ۵ و قاعده را به ۵ نشان 
می‌دهیم. چرا هر دو ساق را به 4 نشان می‌دهیم؟ ۳ 
۰ محیط مثلث را با یک فورمول بنویسید. OT‏ را برای 4 < م و b=5‏ 

b 


WwW 
محیط و مساحت مستطیل را به صورت یک فورمول بنویسید.‎ e 
l ey meer apm رت‎ Wreath 
3 4 ا‎ 


از فعالیت فوق می توان بیان کرد: 
افاده‌هایی مثل a= , 42 , 32-0 , 2atb‏ و a’‏ و Ida‏ که از ترکیب عملیه‌هایی 
چون: جمع» تفریق ضرب تقسیم» توان و جذر با اعداد از یک یا چند متحول تشکیل شده 
باشند» افاده‌های الجبری(عبارت‌های الجبری) می‌نامند. قیمت عددی يك افادة الجبری را 
برای قیمت‌های مختلف متحول می توان دریافت کرد. 3 
مثال 1: قیمت افادة‌الجبری 2b‏ رابه قيمت‌های داده 22th‏ دک ,,3- ,4 — b=‏ 
ا 2 
و کک 


حل: 
CLS ۱‏ 
ا ا 


مثال 2: اگر ربح BYL‏ یک بانک 10% باشد. قاعده‌یی که بانک برای پرداخت ربح به 
سرمایه گذاران می دهد OT‏ را به صورت افاده الجبری بنویسید. 


P=AxRxT 


1-قیمت عددی هر soll‏ الجبری را به قيمت‌های داده شده حساب کنید. 


2- پروین هر روز چند صفحٌ از کتاب تاریخ را می خواند. اگر پروین در یک روز صفحه 
OLS‏ را بخواند. تعداد صفحاتی که پروین در یک هفته می خواند با یک افادهٌ‌الجبری نشان 
Las‏ 


ساده کردن افاده‌های الجبری × : کتابچه 


مریم گفت: دو کتابچه داشتم» سه e‏ 
کتابچة دیگر پدرم pile‏ خرید حال 


yx + 3× = 9 e 


کبیر گفت: من هم سه کتابچه داشتم» 


3x + 2y =) خرید. چه می توانم‎ E 


ie 


مه 


عبارت‌های زير را ساده و تکمیل کنید. 


ie anes ag A 
8x0.5-2xل0.5‎ ) 


as‏ ۳ 3+ کم 


2030 =( te = 
رک‎ t4y H(t dV =... 7 
2ax + 3606 = ( .....+.....)X AX = ..... aX 


ه در ساده کردن عبارت‌های فوق از کدام خاصیت استفاده کردیم؟ 


J Aggie‏ .1 يا 2۷ +36را ساده یا جمع کنید؟ 


LTe‏ می‌توان افاده 7+ 2 را ساده با exe‏ نماییم؟ 


از فعالیت فوق می توان چنین نتیجه گرفت: 
در افاده‌های الجبری الا 2-3 22 و 2ax‏ افاده EK‏ حده الجبری گفته می‌شود. حدود که 
تنها تفاوت آن‌ها در ضریب‌های OT‏ باشند؛ یعنی ضرایب OT‏ متفاوت ولی حروف و توان‌های 
حروف OLR‏ باشند» حدود مشابه گفته می‌شوند. برای ساده کردن افاده‌های الجبری حدود 
مشابه را مد نظر می گیریم و تنها این حدود مشابه را می‌توان جمع و تفریق کرد. 
Jo‏ 1 افادهٌ زیر را ساده کنید: 

Sn +8s—2n — 7s 


حل: چون تنها تفاوت 7 و 0- در ضریب‌های است که در متحول ضرب می‌شود پس 
حدود مشابه هستند به همین ترتیب ئ و 85 نیز با هم مشابه اند که در زیر نشان داده شده 


f ۷ اند.‎ 


Sn + 8s - 20-75 =(5-—2)n+(8—7)s < 30 + و‎ 


چون ٩‏ و 37 با هم مشابه نیستند. پس عبارت را بیشتر از این نمی‌توان ساده کرد. 
مثال 2: افاده‌های 42-8 + SKY?‏ و 8+ 392+ xy?‏ را جمع کنید. 


+4yz-8‏ *رور5 
xy?+3yz+8‏ + 
72+ *بود6 
1- افاده‌های الجبری زیر واساده کبد: 

a) 50+ 70 - 4۵ + 0 b) 80+ 3 + 5/ -6 
c) 3d + 26+ 40 +36 -0 d) 4b-5-3b+2 
e) 9xy—Tx+5—x? +2xy+2x’ -2 f) 3a? -Ta-—2-5a’? +3» +7 
g) 3x°+6xy+4y h) 3xy-—2yz+4zx 

+ —x’+4xy49y + -—2xy+yz+32zx 


a) —4x°y , 2 y3 یک از افاده‌های زیر با هم مشابه‌اند:‎ elas -2 
y 9 y b) 3xy" ۲ 8y 


C) 3x , ox 


ضرب افاده‌های یک حده 


مربعی به ضلع 2 داریم اگر ضلع های 
ee‏ دو برابر شود. نسبت مساحت 
ee‏ اول Qe‏ دوم چند است؟ 


تساوی‌های زیر را در نظر بگیرید: 
(3x3 y?)-(2x2y) = (3x 2)x3y? xy = 6x2 Oy‏ 
(4a’b)-(6ab’) = (4x6)a*b-ab* = 24a°b’‏ 
در این حاصل ضرب از کدام خاصیت des‏ ضرب و قاعدهُ ضرب طاقت‌ها استفاده شده است؟ 
© ضریب Cre‏ عوامل ضربی طرف چپ مساوات و ضریب cote‏ افادهٌ الجیری طرف 
راست مساوات باهم چه Abst)‏ دارند؟ 
ه توان‌های هریکک از متحول‌ها در دو افادة‌الجبری با هم چه رابطه دارند؟ 


»با در نظرداشت قواعد فوق افاده‌های زیر را ساده سازید: 
Saye <a‏ 


1 
-9% a? x= ya = ... 
57 


در فعالیت بالا افاده‌های چون 42*0, *620, 2:27 , و <3 را که از ضرب عدد در متحول 
با توان‌های طبیعی با صفر LS‏ شده اند یک حده و عددی را که در متحول‌ها ضرب 
می‌شوند به نام ضریب یک حده یاد می کنند. 7 

در ضرب یک حده‌ها باید ضرایب WOT‏ را در همدیگر ضرب کنیم و توان‌های متحول‌های 
مشابه را با Cx aE‏ کنیم. 


مثال 1 افاده‌های الجبری *60 —4ab,‏ را با هم ضرب کنید. 


حل: *- = (—4ab)(6b*) = (-4-6)abb’‏ 
Jiro‏ 2: کدام یک از افاده‌های الجبری زیر یک حده اند؟ 
برد a)‏ 
b) 4y” x+5‏ 
2 
ا 
X‏ 
d) xy‏ 
حل: pd sca‏ یک» یک حده اند. 
حاصل ضرب یک حده‌های زیر را حساب کنید: 
a) (—5x’ay) x (3ax) b) (—2xy*z)x (xz)‏ 
c)—2xy’ x(-3a’) d) (—3x”)x(—5xy’)‏ 


1 1 ۾‎ 
e) oar a ) 


2x 
۵ تسم افاده‌های یکت حد‎ 


مساحت مستطیل به طول 2x‏ و x‏ 


عرض cK‏ چند برابر مساحت مربع 


| فعالیت 


جاهای خالی را پر کنید. قارو _ کرو 
Se ee‏ 
ee‏ 
x 3y? is‏ 
32 ۳ = 2< 

6x3 درز‎ _ 6x ون‎ Vy =o 

6x5 y5 7x2 y3 TX Ve 7 
2 درد‎ 

7x4 y EO. re 5 ie 

721 7 . E 


٥‏ دو روش تقسیم یک حده‌ها را با هم مقایسه کنید. در هر روش از چه خاصیت‌ها استفاده 
کرده ایم. 


۵ ضریب توان‌های متحول در دو طرف راست و چپ با هم چه رابطه دارند؟ 


از فعالیت فوق می‌توان بیان کرد: 


مثال 1: یک حده 2 ر <20 ply‏ یک حده 2 ر ×5 تقسیم می کنیم. 


r SO را‎ 
3 yee x5 x4xe حل:‎ 
OX IZ SE 


= روز‎ 
pes را ساده‎ 12x + + مثال 2 افاده الجبری‎ 
2x 
ae ae IPE ee حل:‎ 
2x 2% 2x 
= 6X7 +4x 
ساده کت‎ 
478 4,2 
—a'b ab 
a) 4,7 b) 612 
ab ab 
4 445 
S 10m d) sae 
30m 45c d 
4y” + 6 
62 2 ۲ ۲ ۲ f) er 
xy 


ضرب افاده‌های الجبری 


می‌دانيم مساحت یک مستطیل را که 
طول آن 5 سانتی متر و عرض آن 4 
سانتی متر باشد چگونه پیدا کنیم. UT‏ 
مساحت مستطیلی را که طول آن 33-2 
و عرض OT‏ ×5 است نیز می توان پیدا 


کرد 


| فعالیت 
ه مساحت مستطیل رگ را با یک افاده الجبری بنویسید. ! 


@ مساحت مستطیل رک را با یک افادة الجبری بنویسید. 
۰ مساحت مستطیل ABCD‏ را با یک افادة الجبری 
بنویسید و آن رابه S‏ نشان دهید. 

ه چه del‏ بین S‏ , رک و رګ وجود دارد؟ 


از فعالیت فوق می توان بان کر د: 


مثال 1: حاصل ضرب یک حدۂ Sax?‏ را در افادۂ الجبری 4 - ”× به دست آورید. 

-54 )x? - 4”) = ۱ (× ۱0 (× ۵ } ج‎ 
=—=Sax +5a x 

3a*(a° - ھ2‎ +6a)=? :2 مثال‎ 

(a —2a? + 6a) = 342 (a) +[3a?(—2a”)] + 3a? (6a) حل:‎ 


= 33-6۵ +18a° 


شکل مقابل را در نظر بگیرید: 

ه مساحت مستطیل 5 را دریافت کنید. 

ه مساحت مستطیل ر5 را دریافت کنید. 

ه مساحت مستطیل ر5 را دریافت کنید. 

ه مساحت مستطیل Sy‏ را دریافت کنید. 
Sle‏ طول مستطیل 3+2 و عرض OT‏ 2+8 باشد. مساحت مستطیل بزرگ را 
Cab ys‏ کنبد و OT‏ راه S‏ نشان دهید. 


DX 
b 


whl gu 2 3S; بین 8 رابا مجموع رگ رگ‎ date 


از فعالیت فوق می توان بیان کرد: 

برای ضرب کردن دو افادۂ الجبری با استفاده از خاصیت توزیع‌پذیری ضرب بالای جمع» 
یک به یک تمام حدود افادة اول را در حدود افادهُ دوم ضرب می کنیم. 

مثال 1: حاصل ضرب دو حدۀ 2+ × در دو Bde‏ 1-× را به‌دست آورید. 

(x +2)(x-1) = x) -1(+ 2)-1( حل:‎ 


=x°-x+2x-2 


=x’ +x-2 
ساده کنید.‎ 1)(x+2)(x—2) :2 مغال‎ 
(x+2)(x-—2) =x(x-2)+2(x-2) حل:‎ 
=×” -2x+2x-4 
= ×” -4 
به‌دست آورید.‎ )× + 5× -7( dle را در سه‎ )- 2( de مثال 3: حاصل ضرب دو‎ 
(x —2)(x? +5x-7) =x-x° +x-5x+x(-7)—2x° —2(5x)—2(-7) حل:‎ 


= رود‎ ۳-2  -10×x +4 


= 5a ox ۱۱۵۰ 14 


حاصل ضرب افاده‌های زیر را به دست آورید: 


1) —3n(2n* - 6 ( 2) Sab(a* - ab +b”) 
3) -9k° (2k -4-7( 4) (a+b)(x+y) 
5) (x+167 —x+1) 6) (2a+3b)(2a =) 


مطابقت ها 
Identities‏ 


(10002)(9998)=? توانید یک راه‌ساده و مختصر‎ gol T 


را برای ضرب 10002*9998 


دریافت کنید؟ )10000+2)(10000-2( 
2 
10000-2)- 


مه 


در جدول زیر قيمت‌های دو افاده الجبری A‏ و 8 را برای قیمت‌های مختلف ‏ دریافت 
کند: 


A=3x(2x—4) B= 62-12‏ ۲ 
3 
2 
4 
0 
alll‏ 
2 
چه daly‏ بین ۸ و 8 وجود دارد؟ 
be‏ دو مثال دیگر رانطه ay‏ دست آمده را امتحان کنید. 
از فعالیت فوق می‌توان رابطه بین ۸ و 8 را به شکل زیر خلاصه کرد: 
اس ۵ 202.198-9 a)‏ 
c) 32-28=?‏ 


a: (a+b)(a-b) =...—...+...—... AS را پر‎ JE جاهای‎ ۵ 
b: (a—-b)(a+b)=...+...—-...—... 

۰ در افاده‌های فوق Crd‏ 200 =4 و قیمت 2=( را در دو طرف قرار دهید. حاصل 
ضرب را با جزء ۵ و جزء 0 مقایسه کنید. 
این بار 0= 4 و 4 =( در دو طرف راست و چپ قرار داده حاصل ضرب را با جزء 
MES CD Sa‏ 
از فعالیت فوق نتیجه می گیریم: 
حاصل ضرب مجموع دو عدد در تفاضل همان دو عدد مساوی است با تفاضل OT claw ye‏ 
دو عدد (a (۱6 MG U‏ که به نام تفاضل bey‏ می‌نامیم. 
مثال : قوس‌های زیر را با هم ضرب و به شکل تفاضل مربع‌ها افاده کنید: 

a) )x-5()+5( b) )5x<” ”ر‎ +7)(5x’y’ -7( 


c) (2۵a +5a)(2a 50 Ad) GaGa 


(x-5)(x+5)=xxx+5x-5x-5x5 (a حل‎ 
= 
(5x2 y5 +7)(5x2y5 —7) = (5x2y°) —7(5x2y°) + 7(5x2y°) — (7 (b 
= 25x*y" - 9 
(2a? +5a)(2a -50( = (247) —(Sa)’ (c 
= 4q* —25a’ 
* 9-0-7-0 (d 
CaS 1) Gp (1) 
16 


go 


قوس‌های زیر را با هم ضرب و به شکل تفاضل مربع‌ها افاده کنید. 


a) (P-7)(P+7) b) & + Ne -1( c) (x+2)(K-2) 
x x 
d) (2x+5)(2x—5) e) (49+1)(49-1) f) (6x-y)(6x+y) 


مربع مجموع و joe‏ افاده‌های 1 


دو حده 1 1 
1 2 1 
مثلث cote‏ مقابل به نام مثلث 1 3 3 1 


مثلث چه چیزی را نشان می دهد؟ 


| فعالىت 
I sbe‏ هر ضلع مربع مقابل +4 است. 


٠‏ ساحت Ce‏ را به ٩‏ نشان دهید و ق کیت آنرا 


12 eae ee مریع اولی را به دو مریع با‎ ٥ 


مستطیل با مساحت‌های cab‏ مانند شکل مقابل تقسیم 0 
b‏ 


S45‏ رکه رگ و ړک نامگذاری نمایید. 
e‏ مجموع مساحت مربع‌ها و مستطا ها را بنویسید. 


چه رابطة دارد؟ gu‏ سید. 


رابطة به دست آمده را با استفاده از خاصیت توزیعی ضرب بالای جمع نشان دهید. 


از فعالیت فوق می توان بیان کرد: 


مثال 1: افادۂ *(3+) را انکشاف دهید. 3(7 + ور <3 2 + (x+3) = x”‏ 


=x°+6x+9 
را انکشاف دهید.‎ Bxt5y)* مثال 2: افادۂ‎ 


حل: با استفاده از مطابقت *9 +20 + bY =a?‏ + ه) می توان نوشت: 


OI 


(3x + Sy) = (3x) + 2(3x)(5y) + (Sy) 
= 9x? +30xy+25y* 
(+) = HH :3 مثال‎ 
را وضع نماییم‎ )-0( cb به جای‎ (a+b) =q’+2ab+b’ حل: ه رگاه در مطابقت‎ 


مطابقت جدید را می‌يابیم. (a—b)? =(a—b)(a—b) = a? —2ab+b?‏ 
مربع تفاضل دو حد مساوی است به مربع حد اول منفی دو چند حاصل ضرب حد اول و دوم 
ام (a—by = a” -2ab +b? Sees‏ 


مثال 4: *(1-) را انکشاف دهید. 
حل: با استفاده از مطابقت داریم: (a—b)? = a” —2ab+b’‏ 
(x-1) << -200(0(+)(‏ 

x” -2x +1‏ = را 

متا 5: x=)‏ االات د 


x= = Bx)" 26+ حل‎ 


= 64x au fe 
۰ Se 
افاده‌های زیر را انکشاف دهید:‎ -1 
a) (m+1) b) (x+7) c) (+12) d) (x42)? 
افاده‌های زیر را انکشاف دهید:‎ -2 
a) (4-3 وی و ره ره‎ d) رر »ل‎ 
x 2 4 3 


تجزیه افاده‌های الجبری 


تا کنون توانستید مساحت مستطیل را 
eer ree‏ 
بدا کک 

آیا فکر کرده‌اید چگونه می توانید 
طول و عرض مستطیل به مساحت 
3x7 - 4+1‏ را دریافت کنید؟ | dy‏ = ر 


=e | 


جاهای خالی را درتساوی‌های مقابل با افاده مناسب پر کنید. ... - ... = )3+ 3()22- (2x‏ 
GBy+t... Gy... )=9y’ -‏ 

(0 tos Cn. —  )= 47 -9 

(4y-2xy =... جر‎ 


(... +2y)? =a’ —4ay +... 
(...+...)? =4x* +12x4+9 


در فعالیت فوق دیدیم که بعضی اوقات يك افادة الجبری را به صورت ضرب دو افادة 
الجبری می توان نوشت: 


مثال 1: افادة الجبری 4-167 تجزیه کنید. 
حل: با استفاده از مطابقت: )5+ a - ba‏ طض = a‏ 


(2)? — (4x)? = (2 — 4x)(2 + 4x) 


مثال 2: افادۂ الجبری 25a7 - 4D?‏ را تجزیه کنید: 
حل: 


25a? — 4b? = (Sa)? - (2)2 
=(5a—2b)(5a + 2b) 


مثال 3: Salil‏ الجبری 36 + 12+ ”× را تجزیه می کنیم. 
حل: می دانیم که: a? +2ab + b? = (a + b)?‏ 


1 ۱ 


xxx6 + (6)?‏ 2+ 2× 
دیده می شود که دو چند حاصل ضرب جذر مربع حد اول و سوم حد وسط را می‌دهد» پس 
افادهٌ فوق به شکل (AFD)?‏ مطابقت دارد: 
x? +127 +36 = )x + 6(” =(x+6)(x+6)‏ 
مثال 4: ssl‏ 49 + ه28 + 44 را به شکل حاصل ضرب دو قوس بنویسید. 
حل: (2a)? +2x2ax7+(7)‏ 


دیده می شود که دو چند role‏ ضرب جذر مربع حد اول و سوم حد وسط را می‌دهد» پس 
افادة فوق شکل مطابقت (+4) را دارد: 


در نتیجه: 4a’ + 280 + 49 =(2a+7) =(2a+7)(2a+7)‏ 
مثال 5: افادة الجبری 4+4 - ”× را به دو قوس تجزیه می‌نمايیم. 
حل: a? —2ab + 02< (a—b)?‏ 


1 ۱ 


x? -2 x xx2 + )2(‏ 
دیده می شود دوچند حاصل ضرب جذر حد اول و حد سوم حد وسط را می دهد» پس افاده 
فوق شکل مطابقت (-4) را دارد: 
د x? —2xxx2+(2) =(x-2) =(x-2)(x-2)‏ 


CS 


1- افاده‌های الجبری زیر را تجزیه کنید: 


a) 491-6 b) m” -6 c) 49 #ر-‎ 
d) 25 - بر‎ e) xy’ —64 e 
64x 
افاده‌های زیر را به اساس مطابقت (4+0) و (4-0) به دو قوس تجزیه نمایید.‎ -2 
a) x” +2xy + y7 b) x” + 6x +9 c) 2a +4ab+b 
d) 4x y” + بود4‎ +1 e) b” -120 +6 f) 4a? -12ab+9 


و 
برای بیان Se‏ عمومی از حروف می توان استفاده کرد. با در نظر داشت این که قیمت‌های 


۰ حدود مشابه 
حدهایی که دارای عین حروف بوده و توان‌های شان مساوی باشند» حدود مشابه گفته می‌شوند. 


ه افاده‌های الجبری 

افاده‌های مثل +24 , a? , 3-4 , ab‏ و 42 که از ترکیب عملیه‌هایی چون: 
جمع» تفریق ضرب. تقسیم» توان و جذر با اعداد از یک یا چند متحول تشکیل شده باشند. 
افاده‌های الجبری نامیده می شود. قیمت یک ball‏ الجبری را می توان برای قیمت‌های مختلف 
متحول Cab yo‏ کرد. 


٥‏ تعر یف 6515 EX)‏ حده 
اعداد و حروف الجبری که در OT‏ عملیه ضرب تقسیم» طاقت و جذر صورت گرفته باشد 
افاده b> ES‏ الجبری نامیده می‌شود. 


۰ ضریب !6518 EX)‏ حده 
عددی که در متحول‌ها ضرب می شود ضریب یک حده می‌نامیم. 


ه ضرب افادۂ یک حده 

در فعالیت بالا افاده‌هایی چون 0 ,2x’y,6ab’‏ 33 را که از ضرب عدد در متحول 
با توان‌های اعداد طبیعی یا صفر تشکیل شده اند EX‏ حده و عددی را که در متحول‌ها ضرب 
می‌شود به نام ضریب یک حده یاد می کنند. 

در ضرب یک حده‌ها باید ضرایب آن‌ها را در همدیگر ضرب کنیم و توان‌های متحول‌های 


مشابه را با هم جمع کنیم. 
حد الجبری: یک افادة الجبری که در حالت ضرب و یا تقسیم قرار داشته باشد یک حده 


الجبری را تشکیل می‌دهند. 


, 7 29 3 
مثلا: 42*0 , 7ا64 , 25 ۱ vy‏ تس 


۰ تقسیم افاده‌های EX‏ حده 

در تقسیم افاده الجبری یک حده‌ها از قاعدۀ ساده کردن کسرها استفاده می‌شود. که ابتدا 
ضرایب را بالای یکدیگر تقسیم نموده و حدود باقی مانده را با استفاده از قوانین توان‌ها؛ 
ساده می‌سازیم. 


مطابقت 
ه تساوی دو doll‏ الجبری که برای تمام قیمت‌های متحول برقرار است» مطابقت می‌نامیم. 
pele e‏ ضرب مجموع دو عدد در تفاضل همان دو عدد مساوی است با تفاضل مربع‌های 
ان دو عدد. 

(a+ b)(a—b) = a” =p 
مربع مجموع دو حد مساوی به مربع حد اول جمع دو چند حاصل ضرب حد اول و دوم‎ ٥ 
جمع مربع حد دوم می‌باشد:‎ 

(a+b) = a” + 200+ *‏ 
ه مربع تفاضل دو حد مساوی می‌باشد به مربع» حد اول منفی دو چند حاصل ضرب حد اول 
و دوم جمع مربع حد دوم می‌باشد: 

(a—b)” = a” 


1- سوال‌های زیر را به دقت خوانده برای هر سوال چهار جواب داده شده است. جواب 
درست را انتخاب نموده و دور OT‏ را حلقه بکشید. 
ه یک عدد ضرب در خودش جمع 6 عبارت است از: 


a) x -6 b) x+6 c) x +6 A) هیچ کدام‎ 
عبارت است از:‎ —Sab(4ac) ه حاصل ضرب‎ 
a) -6 ( 6 c) 20ab’c d) 20a*bc? 
Pie ee) 
عبارت است از:‎ as ه حاصل تقسیم‎ 
a) m" b) et c) —m" A) و » درست است‎ D جواب‎ 
m 


Cube‏ عددی افاده ج6 در صورتی که <=« باشد عبارت است از 


1 1 
b) 4 a d)—‏ 
a) 7 ) c) ie‏ 
—9n? »‏ 7 مساوی است به: 
a) (m—3n)(m+3n) b) (m—3n)(m—-3n)‏ 
هیچ کدام c) (m+3n)(m +3n) d)‏ 
SIR)‏ را را ما Ney‏ 
۵ برای ساده کردن افاده‌های الجبری TT‏ را با هم جمع وتفریق می کنیم. 
(a+b) =.....+ 2ab + b ®‏ 
ES ©‏ افاده‌الجبری که از ضرب اعداد حقیقی و ای مخلف با توان‌های 


اعداد تام یا ote‏ حقیقی تشکیل شده باشد یک حده است. 
ه عددی که در متحول‌ها EEE Tera‏ می‌شوند. ضریب یک حده می نامیم. 


3- افاده‌های زیر را ساده کنید: 


a) 20)-6(* b) (-6xy’)(-ax’y’) c) —3b’(—2ab)(6a’b) 
d) —2a(-—3aby e) 4y’(6xy) f) (-2a*)\(-Sab’) 
کسرهای زیر را ساده کنید:‎ -4 
در‎ 3ab l6r’s 
ر‎ 
oxy ۱ —3a 1 —2rs 
-1 507 —5a°b+10ab* 6x7 - 4x” 
ل‎ oes ت اا ا ات‎ 4 
) —3xy 1 —Sab 2 —2x? 
ues و ساده‎ 
a) 72 27 —8a°b'c’ b) 5x+y c) 4a+5b-2c 
+ 3x-2y + 4a-3b-2c 


6= دو حده‌های زیر را نجز به تا 


2 
a) x -1 b) xy - 64 (25 
d) m>-l6a e) eat Al مد‎ ob 
25a’ 36a? 81 ۶۲ 
121 - بت ) - / ر‎ 
8) 2 ۵ ee ES 
افاده‌های زیر را با استفاده از مطابقت ساده کنبد:‎ -7 
a) ¢+ (ه-‎ b) + c) (5a+2b)(5a- 2b) 
افاده‌های الجبری زیر را انکشاف دهید:‎ -8 
a) (+1) b) (y-2)? c) (x45) 
d) 6-3) e) (4+7) f) (m+ 


9- افاده‌های الجبری زیر را تجزیه کنید: 


a) 42 درز‎ -* b) x” - 8+6 c) ax’ +4axy+4y’ 


مفهوم معاد له 


مسکا: مینا | چقدر پول در دست خود 
داربد؟ 

ما اگر از دو ج ول که‌د دسا 
دارم 2 افغانی کم گردد مساوی به 20 
افغانی می شود. 

مسکا: فهمیدم که در دست خود چند 
افغانی داربد. 

مینا: چطور فهمیدی که من در دست 
خود چند افغانی دارم؟ 


| فعالیت 


زلمی Cult ie‏ از یک دکان یک کیلو بوره بخرد. د کاندار تنها وزن‌های 100 گرامه» 
0 گرامه» 250 گرامه؛ نیم کیلویی و 2 کیلویی داشت. 

ه چگونه برای زلمی» د کاندار یک AT‏ بوره را وزن نماید؟ کدام یک از روش‌های زیر 
برای اندازه کردن یک کیلو بوره درست است؟ 

- د کاندار اول نیم کیلو بوره را وزن نموده بعد وزنۀ نیم کیلویی را با نیم کیلو بوره O59‏ شده 
در یک ab‏ ترازو گذاشته و یک کبلو بوره را در پله دیگر ترازو وزن می AS‏ 

- د کاندار 2 کیلو بوره را وزن نموده. بعد 2 کیلو بورة وزن شده را در هر دو ab‏ ترازو نصف 
psa‏ 

* شما چی روشی دیگری را برای اندازه کردن یک کیلو بوره با استفاده از وزن‌های موجود 
می‌توانید پيشنهاد نمایید؟ 

ه در پایان هر روش هر دو 4k‏ ترازو در چی حالتی قرار دارند؟ 

* محتویات هر دو 4h‏ تراوز در پایان هر روش با هم چه نسبتی دارند؟ 

OT دیگر‎ dh در یک پلۀ ترازو یک بسته وزن نا معلوم با یک وزنایکک کیلویی و در‎ Sle 
یک وزن نیم کیلوبی و دو کیلویی در حال تعادل قرار داشته باشند» تعادل پله ها را با یک‎ 
تساوی الجبری نشان دهید؟‎ 

* آیا می توانید حدس بزنید که وزن بسته چند است؟ به عبارت دیگر بستة نامعلوم چقدر وزن 
داشته باشد تا تعادل ترازو حفظ گردد؟ 

در فعالیت بالا وزن کردن یک کیلو گرام بوره و تعادل آن با وزن‌های Und‏ کون موجود؛ 


» یک مساوات الجبری که یک متحول نامعلوم (مجهول) داشته باشد و برای بعضی از 
قیمت‌های مجهول صدق نماید به نام معادله و دریافت عددی که معادله الجبری را به یک 
مساوات عددی تبدیل نماید به نام حل و یا جواب معادله یاد می گردد. 

0 آن‌چه که در حل معادله سراغ OT‏ می‌باشیم به نام مجهول معادله یاد گردیده که به طور 
اکثر OT‏ را به K‏ نشان می‌دهند. 

مثال: اگر با یک عدد» ote‏ 5 جمع گردد مساوی به 15 می‌شود. عدد کدام است؟ 

حل: اگر عددی را که دنبال OT‏ هستیم × بنامیم پس سؤال طوری است که اگر با عدد 5 
جمع شود مساوی به 5 می گردد؛ یعنی: xX+5=15‏ 

plus‏ عدد است که با 5 جمع گردیده و در نتیجه عدد 5 حاصل گردد. 

از حل کردن معادلة فوق می توان گفت که عدد مساوی به 10 می‌باشد. 


ی x=10‏ 
حال به حاط امتحان مسأله هر‌گاه قیمت دریافت شده را در معادلة 15< 5+ وضع 
نماییم؛ داریم: 1 9+ 
5< 5+ 10 

دا :1 


چون سای عند 15 15 درست است؛ بنابر این پاسخی که به دست آورده ایم برای 
معادله درست می‌باشد. 


1- اگر محیط یک مثلث متساوی الاضلاع مساوی به 9 واحد باشد» مطلوب است. معادله 
الجبری که از حل آن طول ضلع مثلث را دریافت نموده بتوانیم. 

2- اگر با یک عدد» عدد9 جمع گردد مساوی به 14 می‌شود؛ عدد چند است؟ 

3 معادله ےی را رای Sess‏ مسا و مب که در آعا درس عورت کف است 


عملیه های جمع و تفریق در معادله 


اگر یک وزن نامعلوم با دو گلوله در 
یک طرف ترازو و در طرف دیگر 
ان 3 کل له ارو ایی هار دا 
باشند» وزن مجهول مساوی به چند 
گلوله می‌باشد؟ چه SS‏ می کنید؟ 


| فعالیت 


تعادل ترازو در حالت فوق به معنای OT‏ است که وزن اجسام قرار گرفته در هر دو Ay‏ ترازو باهم 
برابر است؛ پس اگر وزن نامعلوم طرف راست را بنامیم به سؤال‌های زیر جواب دهید. 

o‏ تساوی الجبری برای تعادل این که 2 گلوله با وزن مجهول در یک ab‏ و در پلۀ دیگر ترازو 
و دار داش ار 

»گر از هر دو AL‏ ترازو د وگلوله را برداریم LT‏ تعادل ترازو باقی می‌ماند؟ 

٥‏ آیاکم کردن گلوله ها از هر دو aL‏ ترازو از نگاه ریاضی با عملیه ریاضی یکسان است؟ 

ه نظر به این که با کم کردن گلوله‌ها تعادل بر هم نمی خورد؛ پس این عمل از نگاه ریاضی چه 
معنا دارد؟ 


ه حال اگر به هر دو پلۀ ترازو 4 عدد گلولاٌ هم وزن علاوه گردد چه اتفاقی می افتد؟ 
از اجرای فعالیت بالا نتيج زیر به دست می آید: 


از cloak‏ یک ترازوی در حال تعادل» اگر از هر دو طرف یک مقدار معین را کم و یا به هر 
دو پله یک مقدار مساوی را اضافه نماییم باز هم تعادل باقی می ماند. 

به اصطلاح ریاضی اگر از طرفین یک تساوی عین عدد را کم و یا به طرفین OT‏ عین عدد را 
جمع نماییم باز هم تساوی بر قرار می‌ماند؛ یعنی: 

اک eth =D‏ رای هر داد ی 6 

+c‏ < 6 + و 0-2-6 - ۵ می‌باشد. 

از این خاصیت در حل معادلات استفاده به عمل می AT‏ 


مثال 1: معادل 729 + را حل کنید. 
حل: ميدانيم که اگر از طرفین معادله عدد 7 را کم کنیم در تعادل معادله تغییر نمی LT‏ 


بنابراین: O‏ ۸ 
x=2‏ 
xT =o ite Se LAN Pe‏ 
امتحان: هر گاه قیمت دریافت شده × را در اصل معادله قرار دهیم داریم: Sa‏ 
9=9 


چون تساوی عددی بر قرار است» بنا بر این حل ea! ode Cab ys‏ کو سے اا 
Jo‏ 2: حل alee‏ 4 = 5 - × رابه دست آورید. 
حل: می‌دانيم که ه رگاه به طرفین معادله» عددی را جمع bog bs‏ تعادل مساوات بر هم 
نمی خورد» بنا بر اين» جمع نمودن عدد 5 به هر دو طرف معادله برای‌ما می دهد: 
x O19 ATS‏ 


امتحان: Cad‏ دریافت شده × را در اصل معادله قرار می دهیم: 


چون تساوی عددی 4 = 4 وجود دارد؛ بنا بر این 9= × حل معادله می‌باشد. 


۰ 68 


[- اگر با یک عدد Sy ele‏ اش E ce‏ 
2 اگر از یک عدد 7 را تفریق نماييم 13 حاصل می گردد؛ عدد کدام است؟ 


a) x-6=2 
b) x+4=1 
Cc) 2 2 


عملیه های ضرب و تقسیم در معادله x e0‏ 


1 
طرف و در طرف دیگر آن یک وزن x o0‏ 
نامعلوم در حال تعادل قرار دارد. 2 emî‏ 9 
هرگاه طرف به طرف گلوله‌ها را در 
یک پله و وزن‌های نامعلوم را در یک / 
پل دیگر ترازوی شماره 3 قراردهیم 3 wat‏ لد 
جواب تان به سال زیر چیست؟ 
LT‏ ترازوی شماره سوم درحال تعادل ۷ 
واه REG Ul‏ 


۱ فعالیت 

ترازوی شماره 3 را در نظر می گیریم. obs‏ می‌شود که باز هم ترازو در حالی که در یک 
طرف OT‏ دو وزنة مجهول و در طرف Ss‏ آن 4 عدد JIS‏ مساوی قرار دارند» در حال 
تعادل است. اگر وزن مجهول را × بنامیم به حل سوال‌ها زیر فکر کنید. 

ه افادۀ ریاضی و يا به‌عبارت دیگر» بیان الجبری برای تعادل ترازوی شماره 3 کدام است؟ 
ه حال هر گاه دوباره گلوله‌ها و وزنه‌ها را به جای خود ب رگردانده نصف نماییم و دوباره 
CSG‏ فسمت را ه براروی شماره 1 و قسمت دیگر را در همین ترازو باقی بمانیم» UT‏ در این 
صورت باز هم تعادل در ترازوهای شماره 1و 3 وجود خواهد داشت؟ 

نصف نمودن گلوله و وزنه‌ها از نگاه ریاضی چه معنا دارد؟ 

آيا این فعالیت را برای بیشتر از 2 ترازو نیز می توانیم انجام دهیم؟ 


از فعالیت فوق می توانیم نتیجة زیر را بیان نماییم: 
هر گاه وزنه‌های هر دو طرف ترازو را به دو يا بیشتر از دو قسمت مساوی تقسیم یا ضرب 
نماییم ویا نصف وزن‌ها را از هر دو طرف ترازو برداریم باز هم تعادل SL‏ می‌ماند؛ زیرا 
وزن هر دو طرف ترازو با هم مساوی می‌باشند. 
از نگاه ریاضی اگر طرفین یک تساوی را در عددی ضرب یا بر عددی خلاف صفر تقسیم 
اک ۵0 ا نس دای هر عدد (aa‏ 6 26 می اند 
و برای هر عدد حقیقی C‏ خلاف صفر» sh tee‏ 

Cc 


مثال: مساوات 20 3 را در نظر گرفته» حل OT‏ را به دست آورید. 


اطراف مساوات فوق را به 3 تقسیم نموده داریم: 
6 3 
مر 2 
SS‏ 
امتحان: هرگاه قیمت 2 = × را در اصل معادله وضع نماییم؛ داریم: ae‏ 
6 = )3(2 
6=6 


دیده می‌شود که 2 = × حل دقیق مساوات فوق می باشد. 


77777" 7 


1( 4-2 
o ۵ 
3) 3x=-6 
4) 
5) 
6) 


2 
7 =< 
3 


معادلةً عمومی یک مجهولة 

درجه یک 0 = 8 + 4x‏ 
معلم از شاگردان پرسید. 

اگر با چهار چند یک ste‏ 8 علاوه 


کردد مساوی به صفر ی کرد علد کک = AX‏ 


| فعالیت 


LT‏ برای حل سؤال معلم» که به صورت فوق مطرح کرده است فکر کرده اید؟ 

ه اگر عدد مطلوب سوال قبلی را × بنامیم» LT‏ می‌توانید سؤال فوق را بایک B21‏ ریاضی 
بنویسید؟ 

ه چگونه برای دریافت حل OT‏ حدس می زنید؟ 

اگر از 3 چند یک ode‏ 9 منفی گردد نتیجه مساوی به صفر شود افادۂ الجبری OT‏ را 
بنویسید؟ 

ه چگونه برای دریافت حل این معادله فکر می کنید؟ 

Sle‏ با ۵ چند یک عدد» عدد cee D‏ کردد هه مساوی ه صم اس عدد ند است؟ 
(2 و 9 اعداد حقیقی و 2 خلاف صفر است.) 


از انجام فعالیت بالا نتيج زیر به دست می آید: 


حل معادله را توسط عملیات bole‏ الجبری با انجام مراحل زیر به دست آورده می‌توانیم. 

با انجام عملیات فوق بعد از محاسبه به جایی می رسیم که مجهول معادله به یک طرف و 
polis‏ معلوم در طرف دیگر قرار می گیرد و به این ترتیب حل معادله به دست می آید. 
flr‏ 1: معادله 5 = 3-4 را حل کنید. 

حل: ابتدا به طرفین معادله عدد 4 را جمع می کنیم: 

3 - 4+4 - 5 + 4 << 3x =9 


3x 9 
—=—>x53 
cies 

2(3x+ 4) =-1-3x 
6x+8=—-1-3x 
6x+3x+8 =-1-3x4+3x / +3x 


مثال 2: معادلة 1-3- - 28x44)‏ را حل کنید. 
حل: 


9 +8 --1 


1- در مثال فوق» قیمتی را که برای × به دست آورده اید؛ در اصل Soles‏ امتحان کنید. 
Tre |‏ هک( ار 
3- معادله 2+ 5x‏ = )4-2( را حل کنید. 


xO o00 معادله‌های معادل‎ 


در ترازوهای شماره 1 ۰2و 3 چه وو 


می‌بینید؟ 00 si‏ 
هر سه ترازو در حالت تعادل قرار 2 0 
دارند. 

چگونه حالت‌های تعادل دیگری را 9 le‏ 


توسط افزایش یا کاهش وزنه‌های برایر 3 


توازن پله‌های فوق استفاده شده است 
می توانید فکر کنید؟ 


dle‏ زیر را در نظر بگیرید. 
اگر از دو چند یک عدد» 4 کم گردد مساوی به 8 است. عدد کدام است؟ 
هر گاه مجهول را × بناميم در این صورت برای بیان فوق معادله را به شکل ذیل می‌توانیم 


Las 
حل‌ها معادله به دست آمده عملیه‌ها بالای طرفین معادله شماره‎ 
1 معادله داده شده‎ 2x-4 = 8 
2 با طرفین معادلۀ شماره ۱ عدد (8-) را جمع می کنیم‎ 
3 شماره ۱ را تقسیم ۲ می کنیم‎ Doles طرفین‎ 
4 معادلة شماره۱ را به شکل معیاری می‌نویسیم‎ 1-6 20 


ه هر کدام از این معادلات را با اعمال bale‏ الجبری به ترتیب زیر به دست آورید. 
- از doles‏ شماره 1 -> Soleo‏ شماره 4-2 معادلة شماره 3 -> alee‏ شماره4 


از فعالیت فوق نتیجه زیر را به دست می آوریم: 


معادلاتی که دارای cla fo‏ مساوی باشند» به نام معادلات معادل باد هی کردنك: 

انجام عملیات bole‏ الجبری بالای ER‏ معادله» معادله‌های معادل را به وجود می آورد. 

رای دریافت حل معادله سعی می گردد تا از روش دریافت معادله‌های معادل معادلۀ به 
دست LT‏ که شکل ساده تری برای دریافت مجهول معادله داشته باشد. 

eS وا حل‎ 2 - 4 =0 Bates flo 


2x—4+4=0+4 

اطراف تقسیم 2 : 
ox 4 93‏ 
و ڪڪ 
2 ك 


امتحان: قیمت دریافت شده را در اصل 2x-4=0 oles‏ وضع می نماییم داریم که: 
2x2-4=0‏ 
4—4=(0 
0=0 


چون در تساوی» عدد 0 = 0 است. بنا بر این 2 = × حل معادله می‌باشد. 
با وضع کردن قیمت دریافت شده در معادلة اک 27 می بینیم: 4= 2 ×2 »پس 2x=4‏ 
و 2x-4=0‏ معادلات با هم معادل هستند. 


O سس‎ 


1- حل معادلات زیر را دریافت نموده امتحان کنید. 


0= 16-3 (4 و2 ر 
3-4y =2-6y‏ (5 4 - 20۵-10 )2 
ee‏ )3 
2 - کک اا 
3x-4=8‏ 
a)‏ 
4 < 2-2 2+ 


تشکیل معادلات 


عثمان: فرهاد. تو چند ساله استی؟ 
فرهاد: اگر از نصف عمر پدرم عدد 5 کم 
aS‏ مساوی به سی مس است. رما ۲ 
من تولد شدم پدرم 25 سال عمر داشت. 
عثمان: فهمیدم عمر پدرت 40 وسن تو 
5 سال است. 

LT‏ می توانید بگویید که عثمان چگونه 
فهمید. که فرهاد چند ساله است؟ 


فعالیت 


یک مسأله حسابی روزمره را به معادلة الجبری تبدیل می‌نماییم و سعی می کنیم که در انجام 
فعالیت» شیوة تشکیل معادله و حل OT‏ را بيابيم. 

Sle‏ با دو چند یک عدد» عدد 4 جمع شود مساوی به 16 می‌شود؛ عدد کدام است؟ 

ه آیا مسأله را فهمیدید؟ چگونه می‌توانید OT‏ را به یک Daler‏ الجبری تبدیل نمایید؟ 

ه بعد از تبدیل OT‏ به معادلهٌ الجبری حل OT‏ را به دست آورید. 

LT e‏ حل تان درست است؟ امتحان کنید. 


برای تشکیل یک Doles‏ الجبری و دریافت حل LOT‏ در نظرداشت فعالیت فوق» مراحل زیر 
ضروری و اساسی پنداشته می‌شود. 

- درک و فهمیدن 

- انتخاب مجهول و نامگذاری 

- تشکیل یک معادله با دقت به بیان 

- حل مسأله یا دریافت قیمت مجهول 

- امتحان کردن مسال با جواب دریافت شده 


مثال: اگر با دو چند پول رشاد 0 افغانی اضافه گردد مساوی به پول خوشحال می گردد. 
اگر مقدار پول خوشحال 60 افغانی باشد» مقدار پول رشاد چند است؟ 

2x + 20 = 0‏ 
حل: برای تشکیل معادله و دریافت حل OT‏ مرحله به مرحله به شکل زیر به حل مسأله 
می پردازیم. 
- درک فهمیدن مسأله و خواندن آن باتمام دقت. 
انتخاب مجهول» مقدار پول رشاد است که OT‏ را × می‌نامیم. 
- ساختمان معادله: با دو چند پول رشاد (×2) اگر 20 اضافه گردد (2X+20)‏ مساوی به پول 
خوشحال می شود 272060 


- حل معادله 
2x + 20 = 60‏ 
از اطراف معادله (20) را کم می کنیم: 0 = 60-20 = 2x‏ 
2x = 0‏ 
2x 40 ۲ :‏ 
مقدار پول رشاد: x=20‏ 


امتحان: اگر با دو چند پول رشاد 20 افغانی اضافه گردد مساوی به پول خوشحال؛ یعنی 60 
می‌شود که این مسأله هم درست است. 
0 = 20 + )2(20 
60 = 20 + 40 
60 = 60 
چون مساوات عددی 60 = 60 است. بنابراین قیمت دریافت شده صحیح است. 
1- اگراز 3 چند یک ote‏ 5 تفریق گردد مساوی به 4 می شود» عدد کدام است؟ 


2- حاصل جمع سن dod‏ و نیلوفر مساوی به 30 است. لیمه 2 سال بزرگتر از نیلوفر است. 
لیمه و نیلوفر چند سال دارند؟ 


OIG‏ مهم فصل هشتم 


۰ معاد له 

عبارت از مساوات الجبری است که برای بعضی قیمت‌های معین مجهول» صدق می‌نماید و 
Lag‏ روشی با استفاده از عملیه‌های الجبری با لای طرفین معادله مطلوب. مجهول معادله 
دریافت رد 


۰ عملیه های الجبری و معادذله 
اگر به اطراف هر معادله یک عدد را جمع» تفریق» ضرب و یا تقسیم (خلاف صفر) نماییم 
در معادله کدام تغییر وارد نمی شود. 


Volo ۰‏ یک مجهوله درجه بت 

معادله 0= 0+ ۰۵ 0 «da‏ در حالی که × مجهول( 4 و 0 اعداد حقیقی بوده) به نام 
Holes‏ یک مجهوله درجه ER‏ یاد می گردد. 

معادله بالا به نام معادله خطی یک مجهوله نیز یاد می گردد و هر معادلة خطی دارای یگانه 


Spares‏ ۶0 4 می باشد. 


۰ معاد لات معادل 

معادله‌های که دارای حل‌های یکسان اشد به نام معادله‌های معادل باد می گردند. انجام 
عملیات dolby‏ الجبری بالای یک ales‏ معادله‌های معادل را به وجود آورده که با Doles‏ 
اولی حل یکسان دارد. 


« تشکیل معادله خطی یک مجهوله 
هر گاه بتوانیم مسایل حسابی روزمره را به قسم یک Males‏ الجبری تنظیم تا از روی OT‏ 
حل معادله را دریافت نماییم» این پروسه تشکیل معادلۀ خطی یک مجهوله بوده که حل OT‏ 
را به اختیار ما می گذارد. این مسأله به نام تشکیل سوّال‌های عبارتی توسط معادله‌ها نیز یاد 


می کرک 


تمرین عمومی 


برای هر سؤال زیر چهار جواب داده شده است دور جواب صحیح را حلقه بکشید. 
1- حل معادله 18= ×+ 10 عبارت است از: 

a 8 b) 8 

9 2 (d 4 


2- >[ معادله 0 - )22+ 2(5K‏ + :12عبارت است از: 


a) 0 b) 
6 2 0) —2 

3- مراحل حل یک معادله عبارت است از: 

(a‏ درک و فهمیدن 

(b‏ انتخاب مجهول و نامگذاری 

(C‏ دریافت مجهول و امتحان 

(d‏ همه آن‌ها 
4 معادل معادله 3 = 6 - 3x‏ عبارت است از: 


3x-2=1 (a 
x-2=3 ها‎ 
x-2=1 (c 
جاهای خالی رابا کلمات و اعداد ماس پر کنید.‎ 
1-یک مساوات الجبری که برای بعضی از ........................ مجهول ها صدق می‌نماید مج‎ 
می‌شود.‎ ob 
کا‎ Sy persue ees معادلاتی که دارای ...........باشند» به نام‎ -2 
می‌باشیم به نام‎ OT آن‌چه که در حل معادله سراغ‎ -3 


کدام یک از جمله‌های زیر صحیح و کدام یک OT‏ غلط است» در مقابل Lee‏ صحیح حرف 
(ص) و در مقابل جملة غلط حرف (غ) را بنویسید. 

1 ) اگر از هر دو طرف پله‌های ترازو یک مقدار معین را کم و یا به هر دو طرف Ay‏ 
ترازو ER‏ مقدار مساوی را اضافه نماییم باز هم تعادل SL‏ می‌ماند. 

2 . ) معادله‌های که دارای حل‌ها یکسان باشند به نام معادلات غير معادل یاد می‌گردند. 
3 ) یک مساوات الجبری را که برای بعضی از قیمت‌های مجهول صدق نماید به نام 
oles‏ یاد می گردد. 

4 ) اگر طرفین یک تساوی را در عدد ضرب یا بر عدد خلاف صفر تقسیم نماییم باز 
هم مساوات باقی می‌ماند. 


سوال‌های زیر را حل نمایید. 


a) ۲+5 < 2 b) 1-9 < 
0) ee d) ae 
2 2 2 


a) 0۲ =2 b) - 37 < 4 

c) ==? d) E 
2 t 

1 3 

€)3(2x-1)=x ۱ N= 


3-اگر از 5 چند یک عدد 2 کم شود مساوی به 3 می‌شود؛ عدد کدام است؟ 


4-اگر با نصف یک ote‏ 4 اضافه گردد مساوی به 8 می‌شود؛ عدد کدام است؟ 

5- ارتفاع یک مثلث متساوی الساقین مساوی به 6 واحد است. طول قاعدة مثلث چند واحد 
باشد که مساحت مثلث مساوی به 9 واحد مربع گردد؟ 

6- محمود 100 افغانی داشت 6 جلد کتابچه خرید. هر گاه از مقدار پول 25 افغانی هنوز 
Sb‏ مانده باشد» معلوم کنید که محمود هر کتابچه را به چند افغانی خریده است؟ 

7- مجموع دو عدد 30 است اگر یکی آن‌ها 20 باشد عدد دومی چند خواهد بود؟ 

8- عدد3 با rite plus‏ ضرب شود تا حاصل ضرب مساوی به 2 شود؟ 

9-اگر فرق بین دو عدد 93 مجموع آن‌ها 37 باشد اعداد را پیدا کنید. 


نقطه در مستوی 


آسمان پر از ستاره است. 

به طرف شمال» شرق» غرب و جنوب 
مهتاب» موقعیت ستاره‌ها را در چهار 
اطراف مهتاب چگونه مشخص 
می کنید؟ 


| فعا لات 


شکل مقابل را در نظر بگیرید. از O aba‏ 
خطوطی رسم شده‌اند که بالای RAS‏ در 
نقطةٌ 0 عمود و CYL‏ آن‌ها به طرف WL‏ پایین» 
راست و چپ با واحدات مساوی نشانی شده‌اند. 
سعی نمایید به طرف نقاطی که در صفحه داده 


a 


شده اند به کودیکک مس داده فعالیت (jp‏ 
انجام دهید: 

ه از O tbe‏ گودیگک را به نقطةٌ B‏ مسیر 
Las‏ 

LT ۰‏ می‌توانید مسیر کوتاه دیگری از 0 به 8 
دریافت کا 


۰ مسیرهای فوق از هم چه فرق دارند؟ 

ه مسیری برای رسیدن به نقطة F‏ بدهید که 

فقط یک بار گودیگک تغییر جهت به طرف چپ داشته باشد. 
ه مسیری برای رسیدن به Fabs‏ بدهید که فقط یک بار تغییر جهت به طرف راست داشته 
Boe‏ 

ه مسیرهای فوق را از روی کدام اعداد مشخص نموده می توانیم. 

« به عوض مسیرهای راست و چپ ما از محور افقی» که نقطة 0 بالای صفر منطبق باشد و 


برای مسیرهای بالا و پایین نیز از محور عمودی, مانند شکل بالا abs‏ 0 با صفر منطبق باشد 
استفاده کنید و گودیگک را به نقاط Ge DC‏ و 1 با در نظر داشت محورهای متقاطع 
0 جورة اعدادی که برای هر نقطه به دست می آورید» توسط OT‏ جدول زیر را تکمیل 


ras 
۱ ۰ HEHEHE ae 
ET 0 | | Vee | | | 
۳۳۳۳۳ ۳ ۱۳۶۱ 


از فعالیت بالا de‏ زیر را به دست می آوریم: 

در فعالیت بالا دیدیم که ما نمی توانیم» Abd‏ اختیاری یک صفحه را تنها توسط محور اعدادی 
که ما آن را می‌شناسیم تشخیص نماییم» بنابر این ضرورت به محور عمودی دیگری بالای OT‏ 
می‌باشد که ما آن را در تعریف زیر به حیث یک سیستم دو محور قایم به هم معرفی می‌نماييم. 


دو محور Y 9X‏ که CYL‏ هم در نقطة 0 عمود اند» 
به نام سیستم مختصات قایم یاد می گردد. 

× به نام محور فاصله و ۷ به نام محور ترتیب نام 
گذاری گردیده که هر جور مرتب KY)‏ یک نقطة 
P‏ در مستوی سیستم مختصات را مشخص می کند» 
طوری که × به نام فاصله روی محور × و 7 به نام 
ترتیب نقطه روی محور ۷ مشخص می گردد. 
محورات سیستم مختصات. مستوی را به چهار ناحية 
Vin III Il «1‏ تقسیم می‌نمایید. 
بادداشت:دقت کنیدنقاط P(X, y)‏ و P'(x', y')‏ 
از هم فرق yl‏ مانند LW‏ (۸)3,1 و (۸)1,3 
دو محل جدا IT‏ در مستوی می‌باشند. 

نقطه (4)3,1؛ یعنی 3 واحد به طرف راست روی محور و یک واحد به طرف بالا روی 
محور ¥ و نقطة (1,3) ۰۸ یعنی 1 واحد به طرف راست و3 واحد به طرف بالا روی محور 


aE 


مفأل: ترتیب و فاصله نقاط زیر را که در سیستم مختصات 
قایم داده شده‌اند» به حیث ay ge‏ مرتب» به صورت 
تشریحی در یک جدول بنویسید: 
حل: مختصات نقاط به حیث جوره‌های مرتب سیستم 
مختصات قایم عبارت‌اند از: 
C(1,5) B@,4) A(2,2)‏ 
F(-3,1) E(-2,2) D(2,-2)‏ 
J(1,-4) B(-4,-4) G(-3,-2)‏ 


طرز نوشتن و ترتیب جدول» برای نقاط فوق قرار زیر به دست می آید: 


۱ 


1- ارائه جدولی جوره‌های مرتب زیر را بنویسید. 


A(5,5) , B(0,3), C(-1,1), D(2,-1) 


LOD را‎ (CS ار‎ MS 


در سیستم مختصات قایم مشخص کنید. 
1 
X‏ 0 

3-نقاط زیر را در سیستم مختصات قایم تعیین کنید: 
a) A(4,5)‏ 
b) B(-2,-4.5)‏ 
)4, 00.5 0 
d) E(-7,0)‏ 
F(0,4.5)‏ 0 
f) K(0,0)‏ 


مختصات یک نقطه در مستوی A‏ 


۲ 
۱ A 1 مر‎ 

چهار ولایت افغانستان در نقشه تعیین eet C‏ 
شده اند» کر هر تقاطع کدام oS a aris‏ 
حرف و کدام عدد قرار دارند؟ O12 4.65 x‏ 
آیا تقاطع هر حرف و عدد یک نقطه ian‏ 

1 قدمار 

25 | 


| فعالیت 


سیستم مختصات قایم را ترسیم کنید. 

۵ محورها را به واحدهای یک سانتی متر تقسیم و هر واحد را به صورت ملی متری نشانی 
aba 4 ٥‏ اختیاری را در چهار dol‏ سیستم مختصات به صورت دلخواه نشانی نموده» سعی 
نمایید از روی خطوط عمودی و افقی به روی محورهای X‏ 9 7 مختصات OT‏ را تعیین کنید. 
۰آ یا حدس زده می توانید که دو نقطهٌ مختلف مستوی دارای جوره‌های مرتب مساوی باشند؟ 
LT ©‏ امکان OT‏ وجود دارد که برای دو جورة مرتب از هم مختلف» محل نقاط در مستوی با 
هم یک جا یک نقطه باشد؟ 


از انجام فعالیت فوق نتيجة زیر به دست می آید: 


مثال: سیستم مختصات قایم زیر را در نظر بگیرید. 


(a‏ مختصات نقاطی را که در سیستم مختصات نشانی 
شده‌اند به شکل جورة مرتب و جدولی بنویسید. 


(verre oe را‎ E(4 SDA C(-2,-4), B(-3, 4) , A)1 ,2) نقاط‎ (b 
مختصات قایم مشخص نموده با هم وصل کنید.‎ 


a 
HHH 
BG,1) 
55555 =. 
04,-1( 
Be 
(b 
0 x 


Fe 


|= نقاطی که مختصات آن توسط جوره‌های مرتب زير داده شسد ه اند در سیستم مختصات 
قایم مشخص نموده نقاط را به ترتیب با هم وصل کنید: 
را ی .)3 OBA EOD Be.‏ تا رز P43)‏ 


des. -2‏ نقاط زیر را دریافت کنید: 
(a‏ نقطه روی محور ‏ از مبداً به طرف راست 6 واحد فاصله داشته باشد. 
0 نقطه روی محور 7 از مبداً به طرف پایین 5 واحد فاصله داشته ASL‏ 


مجهول و متحول 


»با کدام وزن تعادل ترازو به وجود 
خواهد آمد؟ 

آیا تنها یک وزن است که ترازو برای 
oT‏ در حالت تعادل قرار می گیرد؟ 

٥‏ در ER‏ شبانه روز درجهٌ حرارت؛ 


فعالیت 


مساوات زیر را که دارای دو خانه خالی می باشد در نظر بگیرید: 
خانه خالی ها را یکی پی دیگر طوری پر نمایید که نخست SE‏ اولی؛ سپس BE‏ دومی 
ا کرد 

JE ae‏ دومی se‏ خالی اولی 

2 ۳ =9 

اگر به BE‏ اول cote‏ 1 را بگذاریم» عددخانة دوم باید چند باشد؟ 
ه اگر به خانة اول عدد» 2 را بگذاریم» عدد BE‏ دوم را پیدا کنید. 
ه آیا می‌توانیم به GE‏ اولی هر عدد دیگر را بگذاریم. 
» آیا در ply‏ قیمت‌های متغییری که به خانۀ اول داده اید نظر به معلومات گذشته می توانید 
نامی برای عدد خانه دومی بگیرید؟ 


از فعالیت فوق نتيجة زیر را به دست می آوریم: 


مثال: در مساوات 1= ل - ×2 برای متحول با در نظر داشت جدول زیر قیمت داده که 
بعد از قیمت گذاری در معادله» قیمت مجهول لبه دست می آید: 
ما رات وک کی کک 
2(-3)-y=1‏ 
21 6-5 - 
y=-7‏ 


می باشد. 


1- یک متحول و یک مجهول از هم چه فرق دارند؟ با مثال واضح سازید. 


2- در سیستم مختصات جوره‌های مرتب را که در مثال فوق در جدول به دست آمده اند 
مشخص نموده نقاط مذ کور را با هم وصل کنید. 


3- در Vole‏ 7 = ۷ - ×2 با در نظرداشت قیمت‌های متحول ‏ که در زیر داده شده است 


قیمت مجهول را دریافت کنید. 
| ]| ]| | 
HEEE‏ 


رابطه 


کی با کی چه رابطه دارد؟ 


پسران 


ناصر 


© 
r 


پدر 


راحله 


۳ 
A‏ زرغونه هیله 
مادر 


aah 


دختران 


شکل بالا را در نظر گرفته» با ارتباطاتی که بین اعضای یک خانواده وجود دارد» به سال‌های 


زیر جواب دهید: 


* راحله خانم poli‏ است. حمید با poli‏ چه رابطه دارد؟ 


9 محمود پسر ناصر است. راحله و حمید چه رابطه دارند؟ 


alee‏ خواهر سباوون است. LT‏ سباوون برادر هیله است؟ 
alae‏ خواهر زرغونه و زرغونه خواهر محمود است» پس هیله با محمود چه ارتباط دارد؟ 
ه از قرابت فامیلی برای روابط اعضای خانواده چند مثال دیگر بگویید. 


از فعالیت بالا می توانیم نتیج زیر را به دست آوریم: 


هرگاه بین دو شی (دو جسم) و یا عناصر دو ست» توسط 
عملیه‌های ریاضی و یا کدام ands‏ اجتماعی. CL‏ وجود 
داشته باشد این پیوند به نام رابطه یاد می گردد. 


مفال 1: بین اعداد 3۰2۰1 و 4و تعداد مربع‌های pli‏ یکت 


۳ 


س 


+ BH 
x 

لب : 
ite‏ 2 اک کر 20 مال و انح 10 مال عم ass‏ باستل بعد ار 5 ۱0و دا سال 


سن نسرین و انجیلا چند سال خواهد بود؟ 


حل: 


اگر در سیستم مختصات گراف سن انجیلا را نظر به سن نسرین رسم نماییم یک خط مستقیم 
است؛ بنابر این رابطه بین سن انجیلا و نسرین یک رابطۀ خطی می‌باشد. 


0 ae 


1- یک ست 5 عنصره از نام‌های هم صنفان تان و یک ست 5 عنصره از میوه‌های مختلف 


تهیه dy led‏ اسم هر هم‌صنفی تان را به میوهٌ مورد علاقة او در یک قوس جوره بنویسید. 


2- اعداد 66564636261 و 8 را در نظر گرفته با daly‏ مساوی عددی را دریافت کنید که 
جذر المربع OF‏ مساوی به یکی از اعداد فوق باشد؛ مثال: 5 = f D5‏ است. 


رابطه خطی y‏ 


اگر گراف یک رابطه خط مستقیم 
باشد» رابطه بین ×و را چه 


فعالیت 


محمود 0 IL.‏ بود که دخترش نجلا تولد شد. 

٭ زمانی که نجلا در 7 ساله گی شامل مکتب شد. می توانید بگویید که محمود چند ساله بود؟ 
ه زمانی که نجلا 20 ساله شود پدرش چند سال خواهد داشت؟ 

Le‏ در نظر داشت سن نجلا و پدرش جدول زیر را تکمیل کنید: 


15 7 سن نجلا 
eee | |2 29‏ 
اگر محمود 24 ساله باشد» از روی گراف پیدا کنید که نجلا چند ساله است؟ 
0 چه رابطه بین سن محمود و نجلا وجود دارد؟ 


Sle‏ سن محمود را به و سن نجلا را به × نشان دهیم» رابطه بین سن محمود و نجلا را با 
ا 


از فعالیت فوق نتيجة زیر را به دست می آوریم: 


مثال 1: هر گاه Leb‏ کابل - هرات را نظر به زمان با 
سرعت وسطی 1001617 فی cele‏ طی نماییم چگونه 
رابطه بین فاصله و سرعت وسطی وجود دارد؟ 

حل: ابتدا رابطه بین فواصل طی شده نظر به زمان را در 
جدول زیر درج می‌نماییم: 


ه رگاه by sx‏ مرتب فوق را در سیستم کمیات وضعیه تثبیت 
و باهم وصل نماییم دیده می‌شود که یک خط مستقیم به وجود می‌آید. 

بنابر این رابطه بین سرعت وسطی و فاصلۀ طی شده یک رابطة خطی می‌باشد. 

مثال 2: رابطه بین طول اضلاع مربع و مساحت OT‏ را در نظر می گیریم. به این منظور هر گاه 
ضلع مربع را به ۵ و مساحت OT‏ را به ۵ نشان دهیم» در y‏ 
برابر قیمت‌های مختلف ۸ قیمت‌های مختلف دیگری برای 
مساحت به دست می آوریم که در جدول زیر درج شده‌اند: 


نقاط را در سیستم کمیات وضعیه مشخص نموده گراف را * 
ترسیم نمایید. UT‏ گراف یک خط مستقیم است؟ LT‏ رابطه 
خطی است؟ 

نخیر در این صورت رابطه بین طول ضلع ۸ و مساحت مربع؛ یعنی a”‏ خطی نبوده که این نوع 
رابطه را به نام dal)‏ غیر خطی یاد می گردد. 


SS 


1- طول یک فنر در حالی که وزن به OT‏ آویزان نشده است LOC‏ است. هر گاه وزن M‏ 
کیلو گرام را به آن بياويزيم طول فنر توسط dat,‏ 0.5۱150 + 210 1 افزایش می یابد. 
(a‏ برای وزن 4 کیلو گرام طول فنر چند است؟ 

(b‏ چه مقدار وزن در فنر آویزان نماييم تا طول فنر به دای مد رسد؟ 

2 طول یک سوسمار نوزاد 30 سانتی‌متر است. هر کاه سالانه به طور وسطی 22 سانتی متر 
به طول نوزاد اضافه شود پس در چه زمانی سوسمار به 96 سانتی‌متر خواهد رسید؟ 


تشکیل رابطه‌های خطی 


فروش 100 پوقانه چند مفاد خواهد 


Ges 


۱ فعالیت 


احمد به خاطر این که پول قلم و JEW‏ خود را پیدا نماید» به مشورة مادرش تصمیم می گیرد 
تا بعد از ظهر در شهر Bn‏ هوایی بفروشد. هر گاه احمد برای خرید 100 عدد پوقانه 260 
افغانی بیردازد و علاوه بر OT‏ 0 افغانی برای خوردن غذا و 20 افغانی هم برای al S‏ 
ترانسپورت بپردازد. تصمیم می گیرد که هر پوقانه را 3 افغانی به فروش برساند. 

به bE‏ ارزیابی مسأله» موضوع را با معلم ریاضی خود مطرح می AS‏ و معلم به او مشوره 
می‌دهد. تا معادلات تعداد پوقانه‌ها را نظر به مصرف کلی و مفاد از سبب فروش تشکیل 
نموده گراف‌های هردو حالت را با هم مقایسه کند. 

در تحلیل گراف و ارزیابی مسأله با احمد در تکمیل جوابات فعالیت کمک کنید. 

ه بعد از فروش چند عدد پوقانه» عواید فروش مساوی به مصرف کلی می‌شود؟ 

» جدول مصرف مجموعی را که برای 100 عدد پوقانه که جمله مبلغ 300 افغانی مصرف 


۳ تس‎ CSS 
تعداد پو قانه‎ 0 10 30 40 60 70 100 
مبلغ مصرف‎ WW | 30) | ۵ 150 240 270 
ه ه گاه × تعداد پوقانه‌ها و ۷ مقدار مصرف باشد رابطه الجبری مصارف پوقانه‌ها را به دست‎ 


آورده گراف OT‏ را در سیستم مختصات قایم ترسیم کنید. 
* مانند جدول مصرف کلی» جدول فروشات زیر را بر حسب عواید فروش پوقانه‌ها تکمیل کنید. 


هدر dai‏ تقاطع گراف مفاد و مصرف pe‏ 60 
با هم چه رابطه دارند؟ 


0 چند پوقانه به فروش برسد تا مقدار es‏ | 
SZ ۱ ab) aoe‏ ۳ 
فروش و مصرف با هم برابر گردد؟ 

این مساله از نگاه گراف چه معنا می ۰ 
دهد؟ 7 i‏ 


so 


از فعالیت فوق نتیجة زیر را به دست می آوریم: 
حل دو معادلهٌ خطی عبارت از daw‏ تقاطع گراف‌های آن‌ها می‌باشد؛ زیرا در OT‏ نقطه 9X‏ ۲ 
یعنی فاصله و ترتیب برای هر دو معادله یکسان می‌باشد. 


| 


افغانی پیش پرداخت سالانه و به علاوه 600 افغانی هر ماه مطالبه کرده است. رستورانت دیگر 
بدون پیش‌پرداخت و ماهانه 850 افغانی مطالبه نموده است. جدول زیر را کامل ALS‏ 


گراف پرداخت به این دو رستورانت را در یک سیستم مختصات رسم نمایید» اگر 6 ماه غذا 


تابع 


Km Zs 
اگر سرعت یک موتر ت50‎ 9 
h باشد:‎ 
فاصله را طی‎ plus در دو ساعت‎ - 
می کند؟‎ 
فاصله را طی‎ plus در سه ساعت‎ - 
ts 
آیاگفته می‌توانید که هر زمان به یک‎ ۵ 
سرعت معین ار تباط‎ ER فاصله جدا گانه با‎ 


می گیرد؟ 
حال رابطه بین سرعت یک موتر و فاصله طی شده نظر به زمان را در نظر می گیریم: 
Sie‏ یک ا حرکت نماید. جدول زیر را با در نظرداشت زمان 


داده شده برای فاصله طی شده تکمیل کنید: 
t lh 2h 3h 4h 5h 6h‏ 


۵ برای جوره‌های مرتب به دست آمده هر گاه سیستم مختصات قایم را برای زمان و 
فاصلةٌ ‏ در نظر بگیریم OT OLE‏ را رسم کنید. 

LT ۵‏ گفته می‌توانید که به هر زمان داده شده EX‏ فاصله جداگانه وجود دارد؟ 

۵ه رگاه ]متحول مستقل رابطه فوق باشد در این صورت قیمت‌های کدام کمیت تابع آن است؟ 
از فعالیت فوق نتیجه زیر را به دست میآوریم: 

ER -‏ رابطه بین عناصر دو ست طوری که برای هر قیمت ناحیه متحول تنها یک تصویر یا 
تنها یک عدد وجود داشته باشد به نام تابع یاد می گردد. 

dot -‏ قيمت‌هایی که متحول از OT‏ قیمت می گیرد به نام ناحیه تعریف (Domain)‏ یاد 
می 25,5 

dob‏ قيمت‌های که از dob‏ تعریف برای مجهول به دست می‌آید به نام dol‏ قيمت‌ها 
(Codomain)‏ یاد می گر دد. 

هرگاه AoA‏ تعریف» Ao UB‏ قیمت ها و ٤‏ یک تابع باشد» در این صورت ۷ تابع × طور 
زیر وه می‌نود: Va)‏ 


مثال1: نشان to‏ که f(x)=2x4+1‏ با قیمت‌های ۰-2 ۰1 4 و 6- =× یک تابع 
است. 


حل: با وضع کردن قیمت‌های داده شده در تابع» قیمت‌های تابع طور زیر به دست مي آید: 
f(x‏ 


x 


f(x) = 2x +1 

f(—2) = 2)-2(+-1< -3 
f0) =20)+1=3 

f(4) =2(4)+1=9 
f(—6) = 2(-6)+1=-11 


از شکل فوق معلوم می‌شود که برای هر قیمت از متحول در ناحية تعریف» یک قیمت يا عدد 
در dob‏ قیمت ها وجود دارد؛ پس نظر به تعریف تابع» ٤‏ یک تابع است. 

هر افادۀ الجبری که شکل 0 +2 = ل را داشته باشد به نام تابع یاد می‌شود یا به عباره دیگر 
هر del)‏ خطی را به نام تابع یاد می‌نمایند. 

مثال2: هر گاه قمیت‌های ۰4 ۰9 16 به تابع × اہ = (×)۴ داده شده باشد FLT‏ یک تابع 


است با خر ؟ 
۱ دادن قیمت‌های متحول در تابع ‏ قیمت‌های تابع را به دست می آوریم: 
f(x) = lx x f(x)‏ 
2+ = ۰/4 = )۴)4 
=J/9 =3‏ )9(£ 


f(16) ۰/16 =+4 


در شکل فوق می‌بينيم که برای هر عنصر از ست × دو قیمت در ست F(X)‏ وجود دارد. 
بنابراین نظر به تعریف تابع» ] یک تابع نیست. 


آیا تام =0 رای قیمت‌های داده Sb‏ ۰0 ۰1 ۰2 3 و 3- یک تابع است؟ 


© نقطه در مستوی: یک نقطه را در مستوی می توانیم در یک سیستم کمیات وضعیه قایم 
تعریف نماییم که توسط دو مختصه (۷ , ) که به نام فاصله و ترتیب یاد می شوند مشخص 
Se ie:‏ 

9 سیستم مختصات قایم: دو محور عمود با هم ¥ و × که یکدیگر خود را در نقطه 0 قطع 
می کنند به نام سیستم مختصات قایم یاد می گردد که به هر جوره مرتب (7 و OTK‏ یک 
نقطه مستوی ارتباط دارد. 

x‏ را به نام فاصله و 7 را به نام ترتیب نقطه یاد می کنند. از روی محورهای قیمت‌های آن‌ها 
که به واحدهای مساوی تقسیم شده اند تعیین می گردد. 

© مختصات یکت نقطه در مستوی: به مرنقطةٌ ‏ یک مستوی مختصات قایم تنها یک 
جوره مرتب اعداد (X,Y)‏ و برعکس به هر جورة مرتب اعداد (X,Y)‏ تنها و تنها می‌توان 
یک P abet‏ مستوی مختصات قایم را ارتباط داد. 

© مجهول و متحول: هر گاه در یک معادله امکان دادن قيمت‌های مختلف به یک حرف 
وجود داشته باشد حرف مذ کور به نام متحول یاد می گردد. 

و هرگاه به صورت IS‏ متحول قابل تغییر اختیاری و دلخواه نباشد» مجهول نامیده می‌شود. 
۵ رابطه: هر گاه بین دو شی» جسم و یا عناصر دو ست توسط عملیه‌های ریاضی و یا هم 
کدام dad‏ اجتماعی پیوندی وجود داشته باشد به نام رابطه یاد می گردد. 

© روابط خطی: هرگاه گراف» یک رابطه یک خط مستقیم باشد. در این صورت رابطه 
بین متحولین آن‌ها به نام Hail‏ خطی یاد می گردد. 

۵ تشکیل رابطه‌های خطی: OT‏ عده روابط خطی که گراف‌های آن‌ها یک خط مستقیم 
را تشکیل وتوسط روابط الجبری افاده گردیده و حل OT‏ دریافت می گردد. 

به طور جمعی این پروسه به نام تشکیل رابطه‌های خطی یاد می گردد» که در حقيقت تطبیق 
معادلات خطی در زنده گی روزمره می‌باشد. 

we 

یک رابطه بین عناصر دو ست طوری که برای هر قیمت ناحیۀ متحول یگانه تصویر یا عدد 
وجود داشته باشد به نام تابع یاد می گردد. 


تمرین عمومی 


bw -1‏ داده شدهٌ زیر را در سیستم مختصات قایم مشخص نمایید: 
D(-1 ,4( ,004,-1( , B(3,-5) , A(1,5)‏ 
2- مختصات 3 نقطه را بدهید که دارای ترتیب‌های مساوی بوده؛ Sy‏ نقاط روی هم قرار 
نداشته باشند. 
3- مطلوب است مختصات رآس‌های مثلث متساوی الساقین که. یک رأس OT‏ بالای محور 
در y=5‏ و دو رس دیگر آن بالای محور > قرار داشته طول OT Stel‏ 9 واحد است. 
4- یک رابطه بین عناصر ست A={1,2,3,4}‏ و }5,6,7,8{ B=‏ را توسط گراف 
ترسیم کنید. 
5- توسط علامة "> "یک رابطه برای هر عنصر ست ۸ به 8 تعریف نموده. با درنظر داشت 
ست‌های داده شده در مثال 4 برای عناصر ست‌های ۸ و 8 dl, bog‏ "> مثال بنویسید. 
(به طور مثال 1>5 است) LT‏ رابطۀ برعکس وجود دارد؟ 
6- معادله‌های زیر را حل کنید: 
a) 5<-5=5 b) 37 +8 2 3‏ 
c) 7x-2=19 d) x+ =4‏ 
7- سن ن رگس 25 سال کمتر از سن مادرش است» اگر مجموع سن ن رگس ومادرش 41 
ال ند عرد کے ا 
8- زلمی و نصیر 36 جلد کتاب مطالعه نمودند» اگر زلمی 6 جلد بیشتر از نصیر مطالعه 
نموده باشد هر کدام شان چند جلد کتاب مطالعه کرده اند؟ 
9- از یک توب 0S‏ و OLS‏ دوخته شده است. هر گاه 2 متر تکه 
باقی مانده باشد. برای هر جوره لباس چند متر تکه مصرف گردیده است؟ 
0- اگر با 3 چند یک عدد 4 علاوه گردد مساوی به 10 می‌شود عدد چند است؟ 
1- اگر از دو چند یک عدد 5 منفی گردد مساوی به خود عدد می‌شود؛ عدد کدام است؟ 


NS FS تعداد‎ 
9 صنف‎ 


تعداد شاگردان 
صنف 7 


صنف 9 


صنف 8 


صنف 7 


صنف 9 


7 ۰ 8 a 


صنف 9 


x 
شخصی می خواهد به خاطر اشتراک در‎ 
نوروز از کابل به مزار برود.‎ abe 
راه می‌پرسد.‎ ple از‎ 
عابر می گوید: از کابل به چاریکار» از‎ 
چاریکار به سالنگ» از سالنگ به دوشی‎ 
> و وی‎ 
شخص اشتراکک کننده میله نوروز از‎ 
شنیدن این جواب گیچ می گردد.‎ 
عابر می‌توانست با جزئیات کمتر به طور مختصر جواب بدهد؟‎ LT 


0 فعالیت 


نمرات شاگردان باک صنف در مضمون ریاضی قرار زیر است: 
88 58 51 29 67 48 35 30 2 42 
Tg 48 56 75 78 72 91 56 43‏ 82 
20 47 95 42 100 82 63 7 93 94 
96 83 92 76 26 5 12 62 40 99 
S10‏ بخواهیم جدول کثرت را تشکیل دهیم» LT‏ نوشتن نمرات از 1 تا 100 فکر خوبی 
است؟ چه eke‏ دارد؟ 
ه جدول زیر را تکمیل کنید: SRS‏ ار 
9 تا 0 
19 تا 10 
2 29 & 20 
9 تا 30 
49 تا 40 
9 تا 50 
69 تا 60 
79 تا 70 
89 & 80 
100 & 90 


ه دیتای را که می توانند در kd‏ پنجم جدول قرار گیرند نام ببرید. 

ه سطر دوم یعنی چه؟ 

Sle‏ دیتای بالا را نمی داشتیم» LT‏ می‌توانستیم بگوییم pod‏ دو نفری که بین 11 تا 20 است؛ 
چند است؟ 

ه چند دیتا مختلف می تواند در هر دسته قرار گیرد؟ 


بعضی اوقات وقتی تعداد دیتا زیاد یا کثرت بسیاری از دیتا صفر یا عدد کم باشد جدول 
کثرت مجزا کمک زیادی ننموده. یا تشکیل OT‏ خیلی مشکل است؛ gpl pls‏ در این حالت 
از جدول کثرت به شکل دسته بندی استفاده می کنیم» کثرت هر دسته نشان می‌دهند که در 
دسته چند دیتا وجود دارد؛ ولی ما نمی‌توانیم بگوییم OT‏ دیتا کدام اند. 

مفال: با استفاده از دیتای فعالیت فوق. جدول زیر را تکمیل کنید. 

دستۀ اول چه چیزی را به شما تشان مې دهد؟ E‏ 
استفاده از کدام جدول ساده تراست؟ 

اگر نمره یک شاگرد 62 باشد در کدام دسته قرار دارد؟ 
عدد 50 و 59 در دستۀ دوم چه چیزی را نشان می‌دهد؟ 
حل:دستة اول نشان دهندۀ تعداد شاگردانی که نمر آن‌ها از 
کم تراست و يا هم ناکام شده اند. 

اگر بخواهيم بدانیم که چند شاگرد ناکام شده‌اند جدول درم کار ۳ 5۳۳۳ 
ما راساده‌تر می tS‏ زیرا اطلاعات 5 سطر اول جدول رل در Borin ey ES‏ 
سطر خلاصه کرده ایم. 

عدد 62 در دست سوم قرار دارد. 

عدد 0 نشان دهندة کم ترین عددی است که می‌تواند در این دسته قرار گیرد و 59 نشان 
tee‏ ین علدی است که می تواند در این دسته فرار کیرد 


۱۳ 


جدول کثرت دیتای زیر را تکمیل کنید: 


10 8 20 30 40 10 
12 14 3 30 18 
14 15 14 28 29 ay) 


خواص اجزای جدول کثرت 


پس از آن که معلم در صنف 
شاگردان خود را به سه دت خوب.» 
متوسط و ضعیف تقسیم کرد» یک 
تاد داز ده ye‏ وه نمره 98 
داشت رسد امن ناس ی که 
نمره اش 82 است در کورس یکجا 
هستم؟ 


نمرات شا گردان در مضمون ریاضی و جدول کثرت در درس قبل را در نظر بگیرید. مر 
می خواهد به شا گردان توصیه کند تا برای بهترشدن نتایج مضمون شان کورس شخصی بگیرند. 
برای این کار صنف را به سه دسته ضعیف. متوسط وخوب تقسیم نموده جدول زیر را 
پر کنید: 

عدد 60 و ste‏ 80 چه چیزی را نشان می‌دهند؟ 

ه چند نمرة مختلف می تواند در دسته دوم قرار گیرد؟ 
این اعداد را با اختلاف 80 و 60 مقایسه کنید. 59 -0 : ضعیف 
۵ شاگردانی که نمر؛ آن‌ها بین 80 تا 100 است» در 79 — 60 : متوسط 
des‏ دسته قرار Ê oo:‏ 100 - 80 : حوب 
ble‏ کورسی که شاگردان دستة سوم در آن شرکت 
می کنند با کورسی که شاگردان دسته دوم شرکت می کنند یکسان است؟ 

۰ آیا کورسی که یک شاگرد با نمره 83 در OT‏ شرکت می کند. با کورسی که یک شاگرد 
با مره 90 در آن شر کت مي کند و شا کدی که نمره 93 کرفته است بکسان د 


تعلاد | وضع سا کر OS‏ 


کم ترین مقداری که می تواند در یک دسته قرار گیرده سرحد پاییئی و بیشترین مقداری را 
که می تواند در یک دسته قرار گیرد» سرحد بالایی می‌نامیم. سرحد بالابی و پایینی صنف» 
موقعیت دیتا را در یک صنف مشخص می کند؛ یعنی تعین می کند که یک دیتا در کدام 
صنف باشد. هم چنان سرحدهای بالایی و پایینی یک دسته یا صنف طول صنف که عبارت 
از تفاوت این دو سرحد است. را تعیین می کند. 


فعالیت بالا نشان می دهد که cla data‏ که در یک دسته قرار می گیرند از نظر احصاییوی 
تفاوت خاصی cl yp‏ ندارند و می‌توان همه را یکسان در نظر گرفت رای نمایش یکسان هر 
دسته از عددی که اوسط دسته است استفاده می کنیم. 

مثال: نمره‌های مضمون ریاضی یک صنف در زیر خلاصه شده است: 

12 از نظر کامیابی یا ناکامی شاگردی که‎ LT 


نمره گرفته است با شاگردی که 25یا 48نمره ۱ وسط دسته ۰ 0 

و ۱ 7۳۳ 
ل‌های اول د | پیدا کنید. ایا د 

— aes 

ha | ۰1" 

Eso 

Bae Ea beens 


0 = 50-0 = طول دسته اول 
0 = 50 - 60 < طول دسته دوم 
0= 60 - 70 =طول دسته سوم 


اوسط هر دسته را دریافت نموده این عدد چه 


حل: از نظر کامیابی و ناکامی در یک دسته 
شاگردان که نمره ۰12 25 و 48 گرفته اند با هم 
فرقی ندارند؛ زیرا همه آن‌ها نا کام شده‌اند. 


می‌توان بر ای هر دسته چنین گفت : 

ضرور نیست طول دسته ها با هم برابر باشند. طول دسته بسته گی به این دارد که به خاطر 
کدام مطلب دسته بندی می‌شود وچه اطلاعاتی می توانیم از آن به دست آوریم. در مثال 
4 تفر از شاگردان 24.5 و 2نفر 54.5 7نفر 64.5 و 10 نفر 74.5 و 9 نفر 84.5 و 8 نفر 
5 نمره کس کر ده انك. 


۰ ۰ GS 


جدول زیر را تکمیل کنید. 


کثرت تجمعی 


چطور فهمیده می‌توائيم که تا آعبر 
ماه اسد چند روز رخصتی داریم؟ 


E | 


توسط EX,‏ جنتری» جدول زیر را پ رکنید: 


به شمول روزهای جمعه 
روزهای رخصتی 


ستون سوم ماه های سال 


هدر حمل چند روز رخصتی داریم؟ EE‏ 
»در ثور چند روز رخصتی داریم؟ 

هدر جوزا چند روز رخصتی داریم؟ 

je‏ اول سال تا پایان جوزا چند روز رخصتی داریم؟ 
در جدول کثرت بالا ستون سوم را طوری پرکنید که در هر ردیف کثرت همان دسته و 
دسته‌های قبل از آن باهم جمع شده باشند. 


رای ی رای ار 
ه آخرین عدد سطر در ستون سوم چند است؟ این عدد چه چیزی را نشان می دهد؟ 


در فعالیت بالا تعداد روزهای رخصتی را در هر ماه کثرت مطلق نامیده و تعداد روزهای 
آن دسته و دسته‌های قبل از آن است. 


ما ار ار که 
اگر تولیدات of‏ دجار مش‌کلات باشد 
خریداران می توانند اشیاء را غرض ترمیم 
به کارخانه مسترد کنند. جدول مقابل نشان 
دهندۀ تعداد کالاهمای پس از فروش که 


برای ترمیم مسترد شده اند می باشد. 
چند VS‏ برای ترمیم پس از 16 ماه به کار خانه مسترد شده اند؟ 


بین 16 تا 19 ماه چند کالا برای ترم مسترد NSIS I‏ 105570 
است؟ 

رت تا |_| 
eee einen ete‏ ا iS‏ 
باتو جه ب بینیم ول tate‏ 6-197 
9کالا برای ترمیم؛ 7 کالا بین ماه‌های 16 تا 19 (c=) en Eee‏ 


مسترد گردیده است. اگر این اعداد را نمی دانستیم 
با استفاده از کثرت تجمعی می‌توانیم چنین پیدا کنیم. 16-9=7 


—— ie 


جدول زیر را تکمیل کنید. 


کثرت نسبی 
نرگس و مرسل که در دو مکتب 
مختلف درس می خوانند با هم صحبت 
هی کر دنل 

ترس فص ۰ 11 دا 
کامیاب دارد. مرسل گفت: صنف ما 
0 نفر کامیاب دارد. شاگردان کدام 
صنف بهتر درس خوانده اند؟ 


صنف الف 40 شا گرد و صنف ب 35 شاگرد دارد. در مضمون ریاضی 32 شا گرد از صنف 
(الف) و 30 شاگرد از صنف (ب) کامیاب شده‌اند. 

ونت شاگردان کامیاب به کل شاگردان صنف (الف) چند است؟ 

ه نسبت شاگردان کامیاب به کل شاگردان صنف (ب) چند است؟ 

be‏ مقایسة این دو نسبت بگویید که شاگردان کدام صنف بهتر درس خوانده‌اند؟ 

٥‏ آیا می توانید با مقايسة تعداد شاگردان کامیاب در دوصنف این جواب را بدهید. 


فعالیت فوق نشان می دهد که در بعضی حالات برای مقایسه دو وضعیت نمی توان کثرت‌های 


le‏ اه هم مقیسه کرد در چین حالت از i) SEE‏ می کم 


با را کثرت نسبی می گوییم برای مقایسۂ بهتر این عدد را با فیصدی نشان 
می دهیم و فیصدی کثرت نسبی می‌نامیم. 


مثال: در یک امتحان نمرات دوصنف در جدول زیر آورده زان ارس 
این دوصنف را باهم مقایسه کنید: 


حل: جدول تعداد کل شاگردان این دوصنف باهم برابر نیستند» پس نمی‌توانیم کثرت مطلق 
هر دو دسته را باهم مقایسه کنیم کثرت نسبی هر دو دسته را ابتدا پیدا می کنیم و می‌بينيم که 
شاگردان ضعیف در دوصنف به گونة تقریبی نزدیک تر اند؛ Sy‏ شاگردان متوسط صنف 
(الف) نظر به صنف (ب) موفق تر بوده‌اند. 


۱۳ © 


جدول زیر را تکمیل کنید. 


گراف میله‌ ای (گراف نواری) 


در تصویر درخت‌هایی را می‌بینید که 
هم آن‌ها ازیکک جنس‌اند. LT‏ گفته 
یک از آن‌ها زیادتر است؟ 


| فعالیت 


از شا گردان یک مکتب پرسیدیم رنگ موتر مورد 
Ue‏ خود را بگوید. اطلاعات به دست آمده را 
در شکل مقابل به صورت گراف خلاصه نمودیم. 


رنگ مورد علاقه 


ه تعداد مربع ها در هر میله چه چیزی را نشان 
می دهند؟ 

»از روی شکل» بگویید که رنگ مورد علاقة چند نفر زرد بوده است؟ 

ه کدام رنگ از همه کمتر انتخاب شده است؟ 

اگر رنگ ها در زیر هر ستون نوشته نمی شدند» LT‏ می توانستید اطلاعات لازم را پیدا کنید؟ 
Sle‏ عبارت تحت گراف نمی‌بود LT‏ با دیدن گراف می‌توانستید بگویید که گراف در 


مورد چیست؟ 


2 سبز weal‏ سرخ زرد 
Sle‏ جدول مقابل داده شده است سعی کنید 11 5 7 6 
گراف OT‏ را رسم کنید LT‏ این کار ساده است؟ 

ه به این گراف نگاه کنید. Sl eae‏ 


سبز آبی سرخ زرد |0 


LT ۰‏ می‌توانید اطلاعات جدول فوق را در این گراف آسانتر مشاهده کنید؟ 

ه طول هر یک از میله‌ها چه چیزی را نشان می‌دهد؟ 

ه چرا در گراف شماره 1 از مربع ها استفاده نمودیم؛ ولی در گراف شماره 2 این کار را 
نکردیم؟ ۲ ِ 7 

Le‏ نگاه کردن به گراف و dele‏ طول میله ها بکویید: کدام رنگ ها به ترتیب بیشتر از همه 
مورد علاقة شاگردان بوده است؟ 

LT 0‏ تغییر مکان دیتاها در رسم گراف در تفسیر اطلاعات تغییری ایجاد می GAS‏ 

اگر سوال را در شروع فعالیت نمی خواندید. LT‏ می‌توانستید. بگویید این رنگ چه چیزی 
را نشان می‌دهد و چه پیشنهادی می کنبد؟ 

از فعالیت فوق نتیجۀ زیر را به دست می آوریم: 

گراف بالا را OLE‏ میله‌یی می‌نامیم و یک گراف میله‌یی Lb‏ دارای عنوان» مقیاس و 
مشخصة محور باشد. درگراف میله‌یی محل قرار گرفتن دیتا مهم نیست. طول میله ها نشان 
دهده کت دت می‌باشد. 

مثال: میزان تولید نب پنج ولایت کشور سال گذشته» بر حسب تن در جدول زیر داده شده 


E EES‏ سمتگان 
FS EGO‏ 


تولید هر ولایت را به صورت گراف میله‌یی نشان دهید. کدام ولایت تولید بیشتری داشته است؟ 


ميزان تولید پنبه سال گذشته TT‏ 


1- برای ترسیم OLS‏ میله یی به چه اطلاعاتی نیاز دارید؟ 
)= تیم‌های ورزشی یک مکتب در جدول زيرداده سل ه اس 


کراف خط منکسر 
دوک وران جکوه ایس رای ها 


pens a5‏ می کنند؟ 


۱ فعالیت 


اداره هواشناسی درجۀ حرارت شهر مزار را در ماه حمل در یک شبانه روز بر حسب درجۀ 
سانتی گرید قرار جدول زیر اعلان کرده است: 


0 دسج‎ Aes sill داب 6 بعد از ظهر‎ Peo 
15 20 25 28 21 23 18 
اطلاعات بالا را با پیدا کردن نقاط روی مستوی مختصات زیر نمایش و نقاط را توسط خط‎ 
مستقیم باهم وصل کنید.‎ 
بالا جواب سال‌های زیر را بنویسید.‎ OLS با توجه به‎ 
حرارت در کدام ساعت بوده است؟‎ de 52 و حداقل‎ pS luo ه‎ 
٭ در کدام ساعت درجهة حرارت از 25 درجه بیشتر بوده است؟‎ 
*بیش ترین تغییرات درجه حرارت بین کدام ساعت ها بوده است؟‎ 
ه کدام ساعت بیشترین درجهٌ حرارت بوده است؟‎ 
از فعالیت فوق نتیجه زیر را به دست میآوریم:‎ 


اگر اطلاعات جمع آوری شده را توسط نقاط در مستوی مختصات ترسیم نموده و این نقاط 
را به کمک خطوط مستقیم با هم وصل نماییم» گرافی که توسط نقاط وصل شده به دست 
می LT‏ به نام گراف خط منکسر یاد می شود. 
مثال: داکتر طب یک مریض را در سه روز متواتر تحت مطالعه قرار می دهد. 
OLE‏ تغییر درجةٌ حرارت را رسم کنید. 
حل: 1212 درجدول زیر آورده شده است. 
EE TOT OGD‏ 
و مه و و و و 


شب ظهر صبح شب ظهر صبح شب ظهر صبح |0 
سم سس دبس 


روز سوم روز دوم روز اول 


1- منیژه» گراف خط منکسر نمره‌های ریاضی Ble‏ خود را به صورت شکل زير رسم کرده 
Eu‏ 
ست ۰ ۰ 
۸ 
+50 


ماه مقر مج ميزان سنبله اسد سرطان جوزا تور حمل O‏ 


»او در کدام ماه بیشترین نمره را گرفته است؟ 
و نمرة منیژه در کدام ماه از سایر ماه‌ها کمتر است؟ 


ەدر کدام ماه نمرۀ منیژه از 35 بیشتر است؟ 


اوسط دیتای منفصل با غیر متمادی 


فردی یکی از دست‌های خود را در 
کوره‌یی با حرارت 10 درجه سانتی 
گرید سالای صفر فرار داده و دس 
دیگر خود را در داخل جال 
سردی 10 درجه سای کرید فرار 
داده است از او پرسیدند که در چه 
حال هستی؟ او گفت: به طور اوسط 
خوب هستم!آیا بیدا کردن اوسط در 


| فعالیت 


نمرات آخر سال سلیمان به قرار زیر است: 

84 وا ا WS 5 2S 9 97 Bo‏ 
۵ اوسط نمرات سلیمان را پیدا ALS‏ 

we‏ جای OT‏ که 75 را سه بار با هم جمع LS‏ چه عمل دیگری می توانستید انجام دهید. 

ه جدول کثرت نمرات سلیمان را تشکیل دهید. 

® روشی برای پیدا کردن اوسط نمرات سلیمان با توجه به جدول کثرت به دست آورید. 


فعالیت بالا به ما نشان می دهد که برای پیدا کردن اوسط دیتا در صورت تکرار دیتا می توان 
به جای جمع دیتا از ضرب کثرت در دیتا استفاده نمود؛ اگر در حالت کلی یک دیتا را با × 
و کثرت آن را با ٤‏ نشان دهیم. این حاصل ضرب برابر Pex‏ خواهد بود. 

اگر دیتای اول و کثرت آن را به ترتیب با چو اا دیتای دوم و کثرت OT‏ را به ترتیب با یلوط 
و ...دیتای آخر را با ,× و کثرت OT‏ را fil‏ نشان دهیم» اوسط تمام دیتا ply‏ خواهد بود با: 


SAS + tS رل + حول ورگ‎ 
et ول‎ ale n 


=| 


مقال: میزان د رآمد کار کنان در یک شر کت در جدول زیر آورده شده see‏ 


pe‏ این شر کت ادعامی کند که اوسط درآمد کار OLS‏ این شر کت بیشتر از 30000 افغانی 
در ماه است. LT‏ این رقم نشان دهنده در آمد خوبی برای همه کار کنان شرکت است؟ 

LT‏ ادعای مدر شر کت درست است؟ با استفاده از جدول کثرت اوسط در آمد کار کتان را 
سا کند. 


n = 14241434542 = 14 تعداد‎ 

_ 50000 + 80000 + 20000 + 90000 + 125000 + 20000 _ 385000 
14 

چون اوسط درآمد کم تر از 30000 افغانی است. پس ادعای او درست نیست. 


SSS. 


سهیل شنبه و یکشنبه هر )12.59 صفحه OLS‏ و سه‌شنبه و چهارشنبه و پنجشنبه هر روز 
0صفحه و جمعه 16 صفحه کتاب خواند. با تشکیل جدول کثرت.اوسط صفحات خوانده 
شده کتاب را در هر روز را بیدا کنید. 


= 0 


اوسط cls‏ متصل با متمادی با استفاده 
از جدول 


وزارت تجارت اعلان کرد که اوسط 
صلور مقدار کے در سال که 
ده هزار تن بود» بعنی چه؟ 


۱ فعالیت 


یک دهقان محصول کچالوی خود را در بوری‌هاء با اوزان مختلف بسته بندی کرد. این 
دهقان ادعا کرد که اوسط وزن بوری‌ها هفت سیر است. 
از طرف شاروالی این بوری‌ها اندازه گیری شد؛ نتیجه در جدول زیر آورده شده است. LT‏ 


ادعای دهقان درست است؟ 
تعداد بوری‌ها وزن هر بسته 


از 65 6 
14 و 
<S 2‏ 
8 ® 1.2 


ه اوسط وزن بوری‌های دسته 7- 5 چه عدد می تواند باشد؟ 

یک بوری با وزن 7 سیر در کدام دسته قرار می گیرد؟ 

اوسط هر دسته را در جدول مقابل پیدا کردیم. تعداد بوری‌ها وزن بوجی ها 

با توجه به جدول مقابل می‌توان گفت که: 1 6.25 
14 6.75 
12 7.25 
8 775 


و اوسط این دیتا چند است؟ 
LT ۰‏ ادعای دهقان درست است؟ 


مثال: یک متخصص زراعت ارتفاع 35 درخت چنار را اندازه گرفت او می خواهد اوسط 


_ 334.25 _ 53.75 +61.5 ت0۵ 


9.55 
35 35 


اطلاعات راجع به اندازة قد 20 شاگرد یک مکتب به صورت زیر داده شده است: 


اوسط دیتای بالارا تخر cal‏ کت 


نکات مهم فصل دهم 


e‏ وقتی که تعداد دیتا زیاد باشد از جدول کثرت به صورت دسته بندی استفاده می کنیم. در 
این حالت کثرت هر دسته نشان می‌دهد که در هر دسته چند دیتا قرار دارد. 

© کم ترین مقدار یک دسته را سرحد پایینی و بیشترین مقدار OT‏ را سرحد بالایی دسته 
می گویند. 

برای OLS‏ نشان دادن هر دسته از عددی که اوسط هر دسته است اسفاده می نماییم. 

0 تکرار هر دیتا را کثرت مطلق OT‏ دیتا در جدول کثرت می گویيم. 

ه در دسته بندی دیتا تمام دیتای واقع در یک دسته را برابر م رکز OT‏ دسته در نظر می گیریم. 
ه م رکز دسته‌ها به تعداد اعضایی که در OT‏ دسته قرار دارند تهرار و a‏ کرت 
مر کر دسته‌ها رار تعداد اعصای است که در آن دسته فرار گرفته و این کرت را کرت 
مطلق OT‏ دسته می گوییم. 

ه مجموع کثرت مطلق هر دسته و کثرت دسته‌های قبل از OT‏ را کثرت تجمعی OF‏ دسته 
می‌نامند و کثرت تجمعی آخرین دسته برابر است با تعداد کل دیتا. 

ه نسبت کثرت مطلق هر دسته بر تعداد کل دیتارا به نام کثرت نسبی می گویند. اگر f‏ کثرت 
یک دسته و 9 تعداد دیتای OT‏ دسته باشد کسر ‏ را کثرت نسبی آن دسته می گویند 


Sle‏ کثرت نسبی را ضرب 100 نماييم فیصدی کثرت نسبی به دست می آید. 

از GLE‏ میله یی بیشتر برای ترسیم متحول مجزا و کیفی استفاده می کنند. در ترسیم گراف 
میله یی ترتیب قرار گرفتن میله‌ها اهمیت ندارد OT‏ چه که در این گراف مهم است کثرت دیتا 
است. 

در وقت ترسیم OLE‏ میله یی سه موضوع زیر را در نظر بگیرید: 

عنوان: بالا یا زیر هر OLS‏ موضوع به طور خلاصه نوشته شود. 

بر حسب محورها: هر یک از محورها مشخصه دارند که مشخص کننده متحولی است که 
آن محور نشان می‌دهد. 

مقیاس: مقیاس هر محور باید مشخص باشد؛ یعنی برای دیتا واحد انتخاب شود و OT‏ واحد 
در aul‏ کراف ند کر داده سود 

اگر دیتا را توسط نقاط دریک مستوی مختصات مشخص و این نقاط را به کمک خطوط با 
هم وصل نماییم گرافی که به دست می‌آید به نام گراف خط منکسر یاد می‌شود. 

برای پیدا کردن اوسط دیتا در صورت IS‏ دیتا می توان به cle‏ جمع دیتا از 


ضرب کثرت در دیتا استفاده نمود. در دیتا متصل با متمادی مر کز دسته‌ها را در کثرت‌های 


sty‏ شرت‌ها (که همان تعداد کل دیتا 

آن ضرب و با هم جمع کرده و پس از آن بر مجموع کثرت‌ها (که همان تعداد کل 
است) تقسیم کرد. 

E N oo 


= اوسط در جدول کثرت 
i I Fost‏ 


تمرین عمومی 


1- تعداد شاگردان یک مکتب دوازده صنفی که هر صنف OT‏ به دو صنف (الف) و (ب) 
10 تقسیم شده اند قرا ۱ : 


دینای بالا را به چهار دسته 30-34 35-39 ۰40-44 45-49 تقسیم و POS‏ دسته 
را بنویسید. 

ه طول و اوسط هر dws‏ دیتای بالا را حساب کنید. 

0 کثرت تجمعی هر دسته را پیدا کنید. 

۰ کثرت نسبی و فیصدی کثرت نسبی هر دسته را دریافت کنید. 

ه مجموعةٌ کثرت‌های نسبی تمام دسته‌ها برابر به چیست؟ 

Cole -2‏ یک مغازه در یک هفته تعدادی کارتن‌های بسکویت را قرار جدول زیر به 


فروش رسانده است: 
شنبه .یک شنبه دو شه سه شنبه چهار شنبه پنج شنبه . جمعه ‏ 
ENES EN ES ee‏ 1۳5 


ه دیتای فوق را به صورت گراف میله‌ای نشان دهید. 


3-نمرات امتحان سالانة صنف هفتم مریم قرار جدول زير داده شده | ست: 


© بیشترین نمره و کمترین نمره را مشخص کنید. 


4- میزان در آمد مدیر سرمعلم» معلمان» ماموران» تحویلداران و ملازمان یک مکتب در 
جدول قرار زیر آورده شده ات 


دنداد کارا ( کرت ) را نع کل سس لت 


» حاصل ضرب هر دیتا را با کثرت OT‏ حساب کنید. ‏ سرمتلم .000 
#اوسط در آمد کارمندان را دریافت کنید. 0 E‏ 0 


5- یک متخصص زراعت اندازۀ طول 500 بوته 

گندم را مورد مطالعه قرار داد از دیتا به دست آمده یک نمونه تصادفی 30 تایی را قرار زیر 

انتخاب نمود: 
45 45 35 34 47 رد 50 40 
40 43 55 54 67 50 65 60 
43 47 39 38 1 54 57 58 

62 65 64 60 30 35 

ه دیتای بالا را به صورت منظم بنویسید. 

این دیتا را دریک جدول به چهار دستة ۰30-40 ۰40-50 50-60 « 60-70 تقسیم 

۵ کثرت هر دسته را پیدا AES‏ 

bugle‏ هر دسته را دریافت کنید. 

۰ حاصل ضرب کثرت و اوسط هر دسته را بنویسید. 

اوسط دیتا را حساب کنید. 

6- تعداد شاگردان یک صنف 25 نفر است که از ولایت‌های بادغیس» فاریاب» اور زگان» 

زابل و غور هستند اگر ولایت بادغیس را با عدد ۰1 ولایت فاریاب را با عدد ۰2 ولایت 

ارزگان را با عدد ۰3 ولایت زابل را با عدد 4 و ولایت غور را با عدد 5 نشان دهیم. دیتای 

زیر بر اساس محل تولد این شاگردان به دست Caled]‏ 

جدول توزیع کثرت دیتا را تکمیل کنید. 
NS‏ 

2 


OLS‏ میله‌یی این دیتا را رسم کنید. 


کثرت نسبی و احتمال 


چانس آمدن شمارة 6 در Slo‏ رمل را 
نست تعداد آمدن شمارء 6رادر BO!‏ 
بار انداختن دانةٌ رمل حساب کنید. 
اب اعداد > جر را یرای ماش ان 
می‌دهد؟ 


در یک امتحان صنفی ریاضی 35 نفر اشتراک نموده بودند. بعد از ارزیابی به تعداد 7 نفر 
(خوب) و به تعداد 5 نفر پایینتر از 50 (ناکام) نمره گرفته اند. 

» جدول کرت را نشکیل نموده و کرت نسبی شاگردان را رای درجات عالی ار خوت 
* فیصدی شاگردان ناکام در صنف چند فیصد است؟ 

اگر یک شاگرد از بین صنف به اساس قرعه انتخاب گردد» دریافت کنید احتمال OT‏ که 
شا کرد از کروب شا گردان: 

- عالی باشد. 

- حوب باشد. 

- نا کام باشد. 

ه نتایج احتمال انتخاب هر حالت فوق را با کثرت نسبی همان حالت مقایسه کنید. 


از فعالیت فوق نتيجة زیر را به دست می آوریم: 
٭احتمال» قبل از وقوع حادثه برای پیشبینی یک حادثه» مورد استعمال قرار گرفته؛ اما کثرت 
نسبی بعد از انجام یک تجربه به اساس ارقام به دست آمده از انجام تجربه اتفاقی حساب 


کر 
احتمال تجربی برای یک حادثه اتفاقی مساوی به کثرت نسبی حادثه می باشد. 


حالات نیز مساوی به 1 می‌باشد. 

مثال: در ماه قوس سال گذشته 10 روز ابری و بارانی بود. 

OS (a‏ نسبی روزهای ابری و بارانی را در ماه قوس دریافت کنید. 

(D‏ پیشگویی OU‏ رای ماه قوس آینده جگونه خواهد بود؟ 

LT )‏ این پیشگویی قطعی است که همه ساله در ماه قوس چنین خواهد بود؟ 
حل: 


(a‏ چون از Alam‏ 30 روز ماه قوس. به تعداد 10 روز SLOT‏ یا ابری است؛ بنا بر این کثرت 


1 
نسبی روزهای بارانی یا ابری برابر به 33%= 0.33 aa‏ روزهای ماه می‌باشد. 
oO‏ برای ماه قوس ا Ge‏ داشت کرت دی سال کد بر ری 
6 کی کی یک ات راک ار ی د د BUR‏ 
بارانی و یا ابری باشند. 


1- در یک dole‏ اتفاقی TE,‏ "یک طفل متولد شده است"» کثرت نسبی حادثه؛ یعنی 
h(E,) = 1‏ و احتمال این حادثه نیز 0,51 = P(E)‏ را چگونه از هم می‌توانيم فرق 
2- رخصتی‌های تابستانی شاگردان همه ساله 10 روز اول ماه idl co dul‏ سال گذشته 


نسبت شدت گرمی رخصتی ها به تعداد 10 روز Soo‏ اضافه گردید» مطلوب است: 
کثرت نسبی رخصتی‌های ماه اسد سال گذشته و مقایسۀ آن با رخصتی‌های سال آیندة تابستانی. 


چانس برابر و نا برابر در یک فضای نمونه 


از هر خریطه یک گلوله می گیریم. 
از کدام خریطه گلوله را بگیریم تا 
چانس برآمدن گلوله به رنگ سبز 
بیشتر باشد؟ 


۱ فعالیت 


دو شاگرد با هم قرار می گذارند تا در یک بازی رمل شماره‌های 1 الی 6 را انتخاب کنند. 
0 آیا چانس آمدن شماره 1 الی 6 با هم برابر است؟ 

ه هر گاه روی 2 سطح مکعبی دانه رمل شماره 6 حک شده باشد» در این صورت چانس 
انتخاب را در کدام حالت زیر به نفع خود می دانید؟ 

- انتخاب شماره 6 باشد. 

- انتخاب نفر مقابل شماره 1 باشد. 

LT ۵‏ احتمال شماره‌های 6و 1 با هم برابر است؟ 


از فعالیت فوق نتيجة زیر را به دست می آوریم: 


مثال 1:پرتاب یک سکه راکه هر دو طرف OT‏ شیر است در نظر می گیریم» مطلوب است احتمال 
آنکه سکه. 

ule شیر‎ (a 

(b‏ خط بیاید. 


) آیا احتمال حوادث اتفاقی شیر و خط در مثال فوق باهم برابر هستند؟ 
حل: می‌دانیم که هر دو طرف سکه شیر بوده و فضای نمونه UES) 5 eeehs‏ 
1< - <(شیر) ط E‏ 


(b): P(L+)=—=0 


س | نب( حا کے 


هر دو طرف با هم ply pile‏ ندارند؛ زیرا در بالا دیده می‌شود که OFT‏ : (6) 
مثال 2: انداختن یک Blo‏ رمل نورمال را در نظر می گیریم» چون فضای نمونهٌ OT‏ 
0.05 ,25,4 9 بوده؛ بنا براین: 


P(E) = P({6}) = P({S}) = P({4}) = P(G}) = PC23) = PCY) =~ 0.17 2-4 


۰ 68 


1- از بین یکت خریطه که در OT‏ 3 گلوله به رنگ سرخ 4 عدد آبی» یک ade‏ زرد قرار 
(a‏ گلوله سرخ باشد. 

€ کا لے ا 

) اگر گلوله‌های سرخ رنگ از نگاه جسم» دو چند گلوله‌های زرد رنگ باشند» LT‏ احتمال 
برآمدن گلوله‌های سرخ و زرد با هم برابر است؟ 

2- حرف اول نام شاگردان یک صنف را جمع آوری نموده» نتیجه را در جدول شکل زیر 


درج نمودیم. : 

3 3 تعداد شاگردن‎ [eee کثرت نسبی گروه شاگردان را به اساس حروف‎ a 
۳ 9 ف و ک اسم شاگردان به دست آورید.‎ 

۵ هر گاه یک تن از شاگردان را به Cos‏ نماینده» به 8 چ 
اساس قرعه انتخاب نمایيم مطلوب است! 5 3 

- احتمال این که اسم نمایندهٌ صنف با حرف م آغاز شده 3 کِ 
باشد. 25 تعداد کل شاگردان 
- احتمال این که نام نمایندۂ صنف با حرف ک شروع 

شدهباشد. 


se‏ اتفاقی یک فضای نمونه 


۲۰۳ خراهد‎ lel OCC 


بکس جیبی احمد بین ساعات 10 الی 12 قبل از ظهر در یک نقطة پر ازدحام شهر سرقت 
شده است. بعد از اطلاع به پولیس» مشاهدات اولی نشان می دهد که در عين وقت در محل 
سه نفر از کیسه برها به اسم‌های ×, ل و 2 که نزد پولیس سابقة جرمی دارند» دیده شده‌اند. به 
خاطر شناسایی دزد با پولیس همکاری نموده فعالیت زیر را انجام دهید. 

احتمال این که بکس جیبی احمد را یک یا چند نفر از متهمان مشک وک به گونة مشت رک با 
هم دزدیده باشند. کدام تر کیب باید مورد تحقیق قرار گیرد؟ 

- اگر ست متهمان مشک وک را به (۷,2,) S=‏ نشان دهیم» کدام ست‌ها و يا ست‌های 
فرعی افراد مشک وک را می‌توانیم تشکیل نماییم. 

Ul‏ تال اس ورد درد که همان سر تک اداد اه ناف در اس صورت مت 
حاصله را از نگاه ریاضی با کدام ست نشان دهیم؟ 


از فعالیت فوق به نتیجۀ زیر می‌رسیم: 

ه در فعالیت فوق مشاهده نمودیم که ممکن است هر کدام از حالات فوق اتفاق افتده بدین 
هر ست فرعی یک فضای نمونه ۰٩‏ یک Bale‏ اتفاقی بوده که به ۳ نشان داده می‌شود. 
هر olf‏ تعداد عناصر یک فضای نمونه مساوی به NM‏ عنصر باشند. تعداد مجموع حوادث 
اتفاقی OT‏ مساوی به "2 می‌باشند. 


مفال: برای فعالیت فوق حوادث اتفاقی Clad‏ نمونه S={X,y,Z}‏ را دریافت کنید. 
حل: Sale‏ اتفاقی فضای نمونة فوق یا به عبارت دیگر فهرست ست‌های فرعی فضای 
نمونه ٩‏ عبارت اند از: 


E, = {x}‏ حادثه یی که تنها × دزد باشد. 
dole E, ={y}‏ یی که تنها دزد باشد. 
E, = {z}‏ حادثه یی که تنها 7 دزد باشد. 
dole E, ={x,y}‏ یی که × و دزد باشند. 
E, = {x,z}‏ حادثه یی که × و 7 دزد باشند. 
{y,z}‏ = ۳ حادثه بی که لو 7 دزد باشند. 
E, = {x,y,z}‏ حادثه یی KS‏ 7و 7 دزد باشند. 
E,={ }=o‏ حادثه یی که هیچ کدام از × و 2 دزد نباشند. 


از سال فوق ا برای حوادت (ale‏ که مساوی ۵ 8 - 2 می اند به دس میا 
که برای تعداد حوادث اتفاقی یک فضای نمونۀ 3 عنصره از قانون طاقت استفاده گردیده 


است. 


۱ 


1- در پرتاب یک سکه» تعداد حوادث اتفاقی را فهرست کنید. 

2- چهار حزب ٥,8,۸‏ و D‏ که در انتخابات پارلمانی اشتراک دارند می‌خواهند تا باهم 
اتحاد ممکن را به خاطر پیروزی به وجود آورند. 

ه تمام حالت‌های ممکن اتحاد ویا اشتراک مستقل آن‌ها را فهرست کنید. 

ه اشتراک مستقلانة هر حزب و حادثه اتفاقی ناممکن يا 0 به نظرتان از نگاه اتحاد چگونه 
قابل توضیح اند؟ 

3-با یک مثال برای clad‏ نمونه Bole S={A,B,C,D}‏ اتفاقی نا ممکن(۵) و Bole‏ 
اتفاقی مطمئن ٩‏ را توضیح دهید. 


قواعد احتمال 


آیادر میدان کرکت هر چه دل 
بازیگر خواست می تواند با توپ انجام 
دهد؟ 

LT ©‏ قواعدی در مورد وجود دارد با 
نه؟ 


مانند بازی کرکت برای پیشبرد تیوری علم احتمال از طرف دانشمندان مربوط با در نظر 
داشت مسائل تجربی, نیز قواعدی وضع گردیده است» سعی کنید WOT‏ را دریابید. 

* آیا می‌توانید بگویید که احتمال یک Bole‏ اتفاقی هر عدد مثبت باشد؟ 

٠‏ چرا احتمال یک عدد کوچکتر از یک است؟ توضیح دهید. 

ه آيا احتمال یک حادثه اتفاقی می‌تواند یک عدد منفی باشد؟ 

ه آیا احتمال دو حادئه اولیٌ یک فضای نمونه مساوی به مجموع احتمال‌های حوادث اولیه 
می‌باشد یا خیر؟ 

LT ۰‏ احتمال حوادث نا ممکن و مطمئن را می دانید؟ به زبان ریاضی بنویسید. 


از فعالیت فوق نتایج زیر را به دست می آوریم: 

1- احتمال Sole‏ اتفاقی E‏ همیشه بین 0و 1 است؛ یعنی: 1> (۳)۳ > 0 
OE KD‏ فا PS EE‏ 

Hol‏ اتفاقی 5 به نام Hole‏ مطمئن نیز یاد می گردد. 

3-برای Bole‏ نا ممکن داریم: 0= )۳ 


متا ۰ سای ره ار با و 2 یا ار 


نظرمی گیریم.(خط T=‏ شیر (A=‏ احتمال حوادث زیر مطلوب است: 
(A‏ هر دو سکه شیر باشند. 


0) یک سکه شیر باشد. 
(C‏ هر دو سکه یکسان ALL‏ 
4) هر دو سکه کسان نباشند. 
€( هیچ کدام از سکه‌ها خط نباشند. 
حل : داریم که: 
@( برای هر دو سکه شیر Gale SL‏ اتفاقی عبارت است از: {HH}‏ = ,۳ است؛بنابراین: 
P(E, )= 2 - 025 -6‏ 
0) یک سکه شیر باشد E, ={TH, HT}‏ ؛ بنابراین: 
P(E,)= 1 = 0.5 = 5%‏ 
) برای هر دو سکه بکسان حادثه اتفاقی عبارت است از: E, = {TT , HH}‏ ؛ بنابراین: 


Mya =0 50%‏ 
) برای هر دو سکه یکسان نباشد عبارت است از: ={TH, HT}‏ ,8 ؛ بنابراین: 
50% سود 
ly 6‏ هیچ کدام از سکه‌ها خط نباشد عبارت است ار: Be = {Hy‏ ۰ تابراین؛ 
1 
P(E,)=—=0.‏ 
(Es) 4‏ 


جواب سوال‌های زیر را در خانه خالی با علامت ۷ نشانی کنید. 
۱ -هر گاه ٩‏ فضای ged‏ یک تجربۂ تصادفی و یک Bole‏ اتفاقی باشد» در این صورت 
احتمال ۴ مساوی است به: 


a) P(E) == b) P(E) = ae 
یک حادثه اتفاقی باشد؛ پس‎ A 51-2 
a) P(A)>1 b) 0<P(A)<1 
یک فضای نمونه باشد. کدام جزء زیر درست است؟‎ S 3-اگر‎ 
a) P(S)=0 b) P(S)=1 
احتمال یک پیشامد نا ممکن برابر است با:‎ -4 
a) P(@)=0 b) P(@)=1 


دبا گرام درختی 


چگونه می توان به نقطۀ ۸ رسید؟ 


» گراف bees‏ نسب فامیلی خود را از بابه کلان پدرتان شروع نموده تا خود تان ترسیم کنید. 
» از یک دریا یک SUIS‏ جدا می‌شود. کانال از نقطهٌ 0 گذشته» به 3 مسیر مختلف که با 
هم dal)‏ نزدیک به 30 درجه را تشکیل می دهند و ه رکدام از 3 مسیره به 3 نقطة جداگانه 
و ی رود ال اه les‏ فرط OSO UIE‏ 
می‌رسند. گراف پلان فوق را ترسیم کنید. 

هر گاه یک سکه را سه مرتبه پرتاب نماییم» می‌دانيم که در برابر هر حالت ممکن شیر و 
یا خط در پرتاب اول به تعداد 2 حالت ممکن شیر و خط در پرتاب دوم وجود دارند بعد 
در پرتاب سومی برای هر نتیجۀ ممکنی که به وجود آمده است» دو حالت شیر و خط وجود 
دارد. موضوع را توسط یک گراف ترسیم کنید. 

ه در هر مبداً مجموع احتمالات شاخچه ها چند است؟ 

dn e‏ احتمال‌های حوادث اولیه را با حاصل ضرب احتمالات شاخچه‌هایی که در مسیر قرار 
دار ند معاسه کند. x‏ 

از فعالیت فوق نتیجه زیر را به دست می آوریم: 

pe‏ تجربهٌ تصادفی را می‌توان توسط یک دیاگرام که از نقطهٌ شروع یک تجربه آغاز 
می گردد» به تعداد نتایج ممکن شاخچه ها را ترسیم نماییم» برای انجام pe‏ 45 دوم» تجربه را 
بار دیگر مانند قدم اول» به هر نتیجه ممکنه شاخچه‌ها ترسیم می گردد. گراف مذ کور را که 
مانند درخت» شاخ و پنجه می کند. به نام دیا گرام درختی یاد می کنند. 

۰ حاصل جمع احتمالات در هر dedi‏ انتشار شاخچه ها به طور حتمی مساوی به الا 

» حاصل جمع احتمالات تمام حوادث اولیه نیز مساوی به 1 می باشد. 


٩ 


مثال: در یک خریطه 6 مهره قرار 
دارد. 2 مهره به رنگ سرخ (۲)» 3 
مهره به رنگ سبز (8) و 1 مهره 
به رنگ سياه (0). دو مهره از بین 
خریطه یکی پی دیگری گرفته 
SS‏ 
به خریطه گذاشته می‌شود. احتمال 
تمام حوادث Adsl‏ تجربه را ont‏ 
سل 


Bla داح‎ Bla sla 


I= داچ‎ Bly Ble Bo 


دیا 
a‏ 


تو جه داشته باشید اعداد روی هر نقطةۀ انتشار نشان دهندۀ تعداد مهره‌ها در هر مرحله و اعداد 


روی هر شاخه» احتمال هر Gale‏ اتفاقی را در هر مرحله شان می دهد.احتمالات به دست 


آمده را برای حوادث مربوطه» در جدول زیر می‌نویسیم. به خاطر این که سهولت در مقایسۀ 


1- هر گاه یک سکه سه بار پی هم پرتاب شود احتمال و نتایج ممکنۀٌ حوادث زیر را توسط 


دیا گرام درختی حساب کنید. 
احتمال این که: 

2 یک بار oT‏ خط باشد. 

0) دو بار OT‏ خط باشد. 

(C‏ حداقل یک بار ST‏ خط باشد. 
(d‏ یک شیر باشد. 

6 حد اکر یک شیر باشد. 


vs, 


o Y ۳ ضرب)‎ Jol) اول مسیر‎ duc’ 


گودی از کدام مسیر می تواند از بین 
حصار ها خارج شود؟ 


| فعالیت 

گراف درختی شجرة نسب‌تان‌را از پدر کلان پدر» شروع تا خوردترین عضوی که به خانوادۀ 
پدر کلان پدرتان تعلق دارد. رسم کنید. 

ه مسیر ارتباط خودتان را با پدر کلان تان به رنگ سرخ مشخص کنید. 

9 مسیر ارتباط پسر کاکای تان را با پدر کلان‌تان مشخص ALS‏ 

از فعالیت فوق نتیجه زیر را به دست می آوریم: 


مثال: دیا گرام درختی را که برای کشیدن یک مهره از بین یک خریطۀ که در OT‏ 2 مهره 
به رنگ سرخ (۲)» 3 مهره به رنگ سبز (8) و یک مهره به رنگ سیاه (0) قرار دارند» در 
نظر می گیریم. حال اگر تجربه را 4 مرتبه تکرار نماييم طوری که مهره بعد از گرفتن؛ دوباره 
به خریطه گذاشته می‌شود و مطلوب احتمال حادث (8170) = ۷۷(سبز سرخ سرخ سیاه) 
باشد. 

حل: در این صورت ضرور نیست تمام دیا گرام را در چهار He po‏ شکل به صورت مکمل 
ترسیم نماییم؛ بلکه همان مسیری را در نظر می گیریم که ما را به Bole‏ اتفاقی مطلوب 
می رساند و احتمال حادثه از طریق مسیر مذ کور عبارت از حاصل ضرب احتمال‌هایی که در 


مسیر تا ole‏ قرار دارند» می‌باشند. 


1 
6 


yy hore Ty 


22IN 02 
۳۱ ۱ oe 


= P({w}) = 0.0092 = 0.92% 


= 0.0092 = 0.92% 


یعنی احتمال برآمدن مهره (سبز» سرخ» سرخ سیاه) 0.92% می‌باشد. 


۱ GS 


۱- در مثال برداشتن مهره از > cals‏ که در بالا کار شد. احتمال حوادث اتفاقی زیر را یا 
استفاده از قاعده اول مسیر دریافت 


w, = {gbbr} e 
Ww, = {rggb} ۰ 
w, = {brrg} ۰ 


» کثرت نسبی و احتمال: کثرت نسبی یک تجربه عبارت از نسبت کثرت مطلق نظر به 
تعداد کل دفعات انجام یک تجربه می‌باشد؛ اما احتمال یک حادثه قبل از وقوع OT‏ پیش ‌بینی 
مم کرت 

کثرت نسبی doe‏ ۸ را به H(A)‏ نشان داده و OSH(A)S1‏ می‌باشد. 


مانند احتمال 0 = (4) ,1 و 1= (8) ,1 می‌باشد. 


lee‏ برابر:حوادٹی که در انجام یک dpi‏ تصادفی یکی بر دیگری هیچ گونه برتری و 
یا هم شرایطی برای وقوع چانس OT pte‏ در یک فضای نمونه نداشته باشند» به نام حوادث 
با چانس برابر یاد می گردند. 

مثال: آمدن شماره‌های رمل حوادث اتفاقی اولیه دارای چانس برابر مساوی به می‌باشد. 


Gol »‏ اتفاقی: هرست فرعی یک فضای نمونه به حیث Bole‏ اتفاقی» همان تجربه 
می‌باشد. ست خالی یک Bale‏ اتفاقی نا ممکن و ٩‏ یک Bole‏ اتفاقی مطمئن می باشد. 


٥‏ قواعد احتمال:هر گاه ۳ یک حادثۂ اتفاقی یک فضای نمونهٌ ٩‏ باشد: 
P(E)<1‏ 0 )1 


3) P(b) =0 P(S) =1 


۰ دیا گرام‌های درختی: هر تجربۀ تصادفی از Abd‏ شروع به شاخچه‌های حوادث ممکن 
اتفاقی جدا تقسیم می‌شوند. با انجام مرتبۀ دوم آن مانند قدم اول به هر نتیجۀ ممکنه به حیث 
abs‏ آغاز بار دیگر شاخچه‌های حوادث اتفاقی گراف رسم می گردد. به همین ترتیب روش 
ادامه می Lb‏ احتمال هر حادثۀ ad gl‏ به دست آمده. عبارت از حاصل ضرب احتمالات هر بند 
شاخچه‌هایی که از Aba‏ آغاز روی مسیر مطلوب ما را به انجام OT‏ می‌رساند می‌باشد. 

e‏ حاصل جمع احتمالات در هر Abas‏ انتشار شاخچه‌ها» مساوی به 1 است. 

» حاصل جمع احتمالات تمام حوادث اولیةٌ یک تجربة اتفاقی نیز مساوی به 1 می‌باشند. 


bre‏ اول مسیر احتمالات 
احتمال هر Bole‏ اتفاقی اولیه در OLL‏ هر مسیر معین در گراف درختی مساوی به حاصل 


© 


تمرین عمومی 


1- هرگاه 200 مرتبه یک سکه پرتاب شود و از جمله به تعداد 92 بار شیر بیاید در این 
صورت کثرت نسبی حوادث زیر را به دست آورید: 

- سکه شیر بیاید. 

-سکه خط بیاید. 

- مجموع کثرث نسبی شیر آمدن و خط آمدن چند است» بدون محاسبه جواب دهید. 

2 هر گاه کثرت مطلق روزهای بارانی در سال 62 روز باشد مطلوب است: 

- کثرت نسبی روزهای بارانی در سال. (هر گاه سال 5 روز در نظر گرفته شود). 

- کثرت نسبی روز این که بارانی باشد. 

- احتمال این که یک روز بارانی باشد. 

- کثرت نسبی و احتمال برای یک روز بارانی را توضیح دهید. 

3- در انداختن یک دانه رمل فضای نمونه را تشکیل نموده حوادث اتفاقی که دارای چانس 
برابر می‌باشند فهرست کنید. 

4-یک دانه رمل و سکه را پرتاب نموده مطلوب است دیا گرام درختی و فضای نمونه تجربه 
Cab yo‏ کنید احتمال این که سکه شیر و دانه رمل 6 آمده باشد ؟ 

5- از بین دو پیراهن (سیاه و سفید) که در یک الماری اتاق تاریک قرار دارند 3 مرتبه 
پیراهن انتخاب می‌نماييم (با واپس گذاشتن ) دریافت کنید احتمال آن که: 

(E,‏ : دومین پیراهن سیاه باشد. 

:)٤8٫‏ فقط دومین پیراهن سیاه باشد 

(E;‏ : حداقل یک پیراهن سیاه باشد 

8): حداعظمی یک پیراهن سیاه باشد 

(Es‏ اولین و یا آخرین پیراهن سیاه باشد 

ء): اولین پیراهن ole‏ و یا آخرین پیراهن سیاه باشد. 

1- در یک الماری 5 کتاب ریاضی و 6 کتاب فزیک قرار دارند. به صورت تصادفی از بین 
آن‌ها 6 کتاب انتخاب می کنیم؛ در یافت کنید احتمال این که دو GUS‏ ریاضی باشد؟ 


